Patogenita a virulence

Patogenita je schopnost mikrob{ vyvolat onemocnéni konkrétniho druhu hostitele. Takovd onemocnéni vyvolavaiji
mikrobi, kterym fikdme patogeny. Virulence je pak kvantitativni vyjadreni patogenity urcitého kmene bakterii.

Patogenita

Faktory patogenity jsou kédovany geneticky. Budto v bakteridlnim chromozomu (vétSina kmenU daného druhu je
schopna pUsobit patogenné) nebo v plazmidech. Pritomnost genetické informace na plazmidech dava bakteriim
obrovskou variabilitu, coz je pricinou variabilni virulence kmen0. Soucasny vyskyt nékolika patogennich gen(
maze zpUsobit vznik novych, vysoce virulentnich klonl (masozravé streptokoky, Neisseria meningitidis).

Dle vnimavosti hostitele Ize patogeny rozdélit na:

Primarni patogeny (obligatni)
Maiji schopnost vyvolat onemocnéni u zdravych osob. Téchto druhl je mélo a proti nim je namirfeno preventivni
ocCkovani. Mezi tyto patogeny radime: Streptococcus pyogenes, Treponema pallidum, Shigella, Vibrio cholerae,
Bordetella pertussis, Salmonella typhi, Neisseria gonorrhoeae, Bacillus anthracis, Corynebacterium
diphtheriae, Mycobacterium tuberculosis, Yersinia pestis.

Oportunni patogeny (podminéné patogenni)
Druhy jsou schopny byt patogeny jen tehdy, kdy jsou obranné mechanismy poskozeny (poranéni kize,
sliznic, porucha fyziologickych dé&jl, po Iékarskych zakrocich) a je snizena imunita. Zdrojem infekce mohou
byt patogeny ze zevniho prostredi, ale také z vlastni fléry (plvodné symbiotické bakterie). Napfriklad
Escherichia coli.

Virulence

Vlastnost individualni, udava stupen patogenity urcitého kmene mikroba. V ramci patogenniho druhu mohou byt
kmeny vysoce virulentni (usmrti vétsinu svych hostitell, ¢imz ztraci moznost se dale $ifit), virulentni (preziva a
mUze se dale sifit) az avirulentni.

Ke stanoveni virulence se pouziva LDsq (50% letaIni davka). Virulence se mlze zesilit, napriklad pfi opakovaném
prenosu kmene na stejném druhu hostitele, coz je komplikace pro nozokomidlni ndkazy.

Virulenci mdzeme uméle snizovat, coz se nazyva atenuace. Toho Ize vyuzit pfi pripravé o¢kovacich latek.
Faktory patogenity

Prenosnost

Prfenosnost mikroba zavisi predevsim na:

poc¢tu mikrobl vylu¢ovanych z organismu;

rezistenci mikrobQ;

infek¢ni davce (nizkd u Mycobacterium, Shigella);

chovani hostitele (kasel, kychani, prijem, zména chovani).

Pfenos byva zprostredkovan napfiklad slinami, fekalné-ordini cestou, pohlavné, pripadné prostfednictvim zvifeciho
vektoru (blechy, kocky atd.).

Toxicita

Schopnost mikroba poskozovat hostitele. Bakterie plsobi toxicky prostfednictvim svych toxind - endotoxiny a
exotoxiny. Poskozeni organismu mQze byt pfimé, kdy mlze dojit k bunééné smrti (mikrobiadlné indukovana
apoptoéza), metabolickému poskozeni nebo poskozeni mechanicky (parazité, zaskrt). Nebo mUze dojit k poskozeni
organismu obrannou reakci na mikroba - zdnét, edém, jizvy, imunopatologicka precitlivélost.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Bakteridlni toxiny.

Invazivita

Invazivita je schopnost mikroorganismu vstoupit do hostitele. Zavisi na nékolika faktorech, a to na adherenci,
penetraci (praniku) do vnitfniho prostredi, mnozeni se ve tkanich, Sifeni se uvnitf organismu a v prekonani

obrannych mechanism{ hostitele.

Adherence
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Adherence je schopnost bakterii prichytit se k hostiteli a setrvat na ném. Bakterie pro adherenci pouzivaji
nejriiznéjsi mechanismy, kterymi se na bunééné povrchy prichycuji. Bakterie mohou adherovat prostrednictvim
fimbrii nebo adhezinl (vaZzou se na bunécné receptory).

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Bakterie.
Penetrace

K penetraci neboli priniku bakterie do bunky mdze dojit
pfimou cestou, vynucenou fagocytézou, tvorbou enzymd nebo
neznamym zplsobem. PFimo mUze pronikat neporusenou
kGzi (leptospiry), drobnymi trhlinkami v k{zi nebo sliznici
(stafylokoky, streptokoky), pfi plisobeni bodavého hmyzu
(Yersinia pestis) nebo pomoci enzymU (Clostridium
perfringens). Vynucenou fagocytézou dochazi k penetraci
pomoci invazind. Ty se vazou na integriny. Tim dojde k
rupture fagocytarni vakuoly a vytlaceni bakterie aktinovym
systémem buriky.

Bakterie mohou do bunék pronikat po buné¢ném rozpadu
nebo mezi bunkami. Bakterie také mohou tvorit enzymy,
které narusuji bunécnou sténu. Tyto enzymy se také nazyvaiji
faktory sirenti.

Schopnost se SiFit

Bakterie se mohou v hostitelském organismu $ifit na misto jejich plsobeni. ZpUsoby Sifeni mohou byt:

= |lymfou - Mycobacterium tuberculosis, Treponema pallidum, pyogenni koky, viry;

m krvi - Salmonella typhi, generalizované infekce.;

m per continuitatem (primym prestupem) - Streptococcus pyogenes, Clostridium perfringens, Borrelia
burgdortferr;

= podél nervl - herpesviry, vztekliny.

Schopnost se mnozit

Patogenni bakterie se v organismu mohou mnozit, pokud najdou véechny podminky nutné pro svij metabolismus.
U jednotlivych druhd bakterii se tyto naroky lisi. Na tyto naroky se zaméruje plsobeni antibiotik.

Bakterie jsou zavislé na zisku Zeleza z prostredi. Z bunék je mohou ziskavat rozrusenim membrany pomoci
hemolyzinQ. Z bilkovin, které Zelezo prendsi je ziskavaji tak, Ze obsadi vazebné misto pro Zelezo vlastni slou¢eninou
- tzv. siderofor a volné Zelezo si odebere. ZvySena koncentrace zeleza zvysuje virulenci vSech patogennich bakterii.
Tento fakt je komplikaci pfi zakrocich, kde se zvysi sérova hladina Zeleza (krevni transfuze, leukemie,
hemochromatdzy, srpkovita anémie).

Schopnost prekonat obranné mechanismy hostitele

Jednd se o dllezity faktor patogenity bakterii.

Rezistence ke komplementu
Bakterie svym povrchem vyvold odpovéd organismu. Jako prvni je to reakce komplementu. Probihd
bezprostrfedné po proniknuti bakterie do organismu. Tomuto procesu |épe vzdoruji G+ bakterie (tlustd vrstva
peptidoglykanu). Dale mohou na své receptory navazat jinou latku (napfr. IgA), ktery komplement neaktivuje
(Neisseria meningitidis).
Bakterie také mohou vytvaret inhibitory aktivace komplementu (kyselina sialova) nebo mohou produkovat
enzymy, které rozkladaji slozky komplementu.

Rezistence k fagocytéze
Toxin bakterie Bordetella pertusis je schopen paralyzovat neutrofily a tim znemoznit jejich aktivitu. Bakterie
pseudomondd, stafylokokd, streptokokl a histotoxickych klostridii vytvari leukocidiny, coz jsou latky, které nici
leukocyty az po fagocytdze (zevnitr).
Vyznamnym faktorem patogenity je bakteridlni pouzdro, které brani prilnuti fagocytu na povrch bakterie.
Dalsim zplsobem je napriklad tnik z fagozomu (Ricketssie), zabranéni fuze fagozomu s lysozomem
(Mycobacterium tuberculosis), inhibice chemotaxin( kyselinou jantarovou, elastdzou, apod.

Unik pfed specifickou imunitou
U¢innym mechanismem je rychlé pomnozeni, kdy specifickd imunita jesté nestihne zasédhnout (respiraéni
viry, préjmy, malarie). Dalsi zpUsob je oklaméani hostitele tim, Ze na svém povrchu nesou bakterie stejné
antigeny, jako md hostitelska burka. Bakterie jsou organismem rozeznany jako bunky télu vlastni (Neisseria
meningitidis). Jiné druhy mohou zménit antigenni specifitu svych povrchovych antigenl (Neisseria
gonorrhoeae, chripka, HIV, Borrelia recurrentis). Dllezitym faktorem je produkce specifické protedzy, kterd
$t&pi IgA protilatku. Sté&peni zplsobi, Ze se nemohou na epitopy navéazat zadné dalsi imunoglobuliny
(Haemophilus influenzae). Déle se mikrob mUze skryvat (Herpes simplex).
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Odkazy
Souvisejici clanky

= \/ztah hostitele a mikroba
= Bakteridlni toxiny
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