Casovy a fyzikdlni rozmér biosignala

Biosignal je pojem oznacujici fyzikalni déj nesouci informaci o Zivém systému. To znamen4d, Ze nese abstraktni
informaci v ur¢itém ¢ase a ma svij fyzikalni charakter. Pokud biosignal vznika aktivni ¢innosti organismu,
oznacujeme ho jako biosignal vlastni, jehoz projevem mize byt pohyb, tlak, teplota,.... Pokud organismus pouze
ovliviiuje impuls vyslany z vnéjsiho zdroje, hovorime o biosignalech zprostifedkovanych, napf. rentgenové zareni,
ultrazvuk, jaderné zareni. Zdrojem signalu mdze byt ultrazvukové vinéni, ionizujici zareni,.... Kriterii, podle kterych
mdzeme rozdélovat biosignaly je vSak vice!

Casovy rozmér biosignalt

Zde se zabyvdme dynamickym charakterem biosignalu, zda se v ¢ase méni, ¢i ne. Biosignaly mohou byt spojité
(analogové) - vznika krivka nebo sledujeme pohyb, (sono), nebo diskrétni - ¢as je definovdn jen v izolovanych
okamzicich. Déle je mlzeme délit bud podle rozméru jejich vektoru, nebo podle rozméru pole.

U rozdéleni podle rozméru pole sledujeme ¢asovou posloupnost poli, kterymi je ten biosignal dany. Z tohoto
hlediska mame signaly jednorozmérné, dvojrozmérné, a trojrozmeérné.

Jednorozmérnym signalem je ¢asova posloupnost hodnot naméreného parametru (télesnd teplota), popfr.
¢asovou posloupnost vektorl namérenych hodnot (napriklad EKG, zmény elektrického napéti na povrchu téla
vzniklé elektrickou aktivitou myokardu mlzeme zachytit v ¢ase a vytvorit z namérenych hodnot krivku).
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Dvojrozmérné biosignaly odpovidaji fradé sejmutych signall v jednom case. Prikladem je sono, pomoci kterého
mUzeme sledovat zmény sledovaného objektu. Na rozdil od jednorozmérného jde obvykle o obrazova data a ne o
krivku. (Dvojrozmérny biosignal neni to stejné jako 2D, mlze vznikout také fezem 3D obrazu, napf. CT nebo sono!,
rozmérem se zde rozumi rozmér zaznamenavanych vektor{)

Trojrozmérné biosignaly jsou reprezentaci biosignalu sejmutého s ohledem na prostorové rozloZeni jeho zdroju.
Prikladem bez¢asovych jsou data ziskana z MRI a CT, mezi ¢asové patfi i 4D sono.l!

U rozdéleni podle rozméru vektoru zaznamendvave jednitlivé vektory daného biosindlu. Mdme tak n-rozmérny
biosignal, napr. 21-rozmérné EEG.

Z ¢asového hlediska bychom mohli biosigndly rozdélit také na deterministické a stochastické. Deterministické
mUzeme vyjadrit matematickou funkci napr. srdeéni rytmus. jde samozrejmé o idealizeci, nebot nemzeme vyloucit
sumy apod.. Délime je na prechodné procesy (déj systému, a tedy i zméreny biosignal, probéhne pouze jednou) a
na ustalené procesy (systém se méni periodicky v ¢ase nebo se neméni viibec). Stochastické procesy v sobé
zahrnuji ndhodny prvek. Tato vlastnost se projevi i na charakteru nameéreného biosignalu.

Fyzikdlni rozmér biosignald

Jak vyplyva z predchoziho textu, biosignalem mdze byt prakticky jakakoliv fyzikaIni veli¢ina, kterd se méni v ¢ase a
nese informaci o probihajicich procesech v organismu. CoZz znamend, ze kazdy biosignal nese urcitou informaci a
mé fyzikalni podstatu. V pribéhu prenosu informace se vsak fyzikaIni podstata m@ze ménit, napr. stridani
elektrického a chemického potencidlu pfi vedeni nervového vzruchu. Nesend informace ale z(stdva stale stejna.

FyzikaIni podstata biosignalu mize byt rzna. Mlze se jednat o veli¢iny mechanické, akustické, termické a
podobné. Nejcastéji se pojem biosignalu spojuje s elektrickymi projevy organismu.

Fyzikalni rozmér signélu neni bezrozmérné ¢islo, jelikoz mé svou fyzikalni podstatu, mé i jednotku, kterou ziskdme
tak, ze vydélime fyzikdlni jednotky vystupniho a vstupniho signélu.

Priklady fyzikalnich podstat biosignald: Elektrické, Magnetické, Elektromagnetické, Chemické, Elektrochemické,
Optické, Mechanické, Akustické, Termické, Casticové...
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