Ctyrpolni a kontingenéni tabulka

Kontingencni tabulka je ndstrojem pouzivanym pfi studiu kategoridlnich 5
dat. Umoziuje predevsim testovat hypotézy o strukture, hypotézy o
nezavislostia hypotézy o symetrii. Kontingencni tabulku Ize pouzit nejen
pro kvalitativni a diskrétni kvantitativni data, po rozdéleni do kategorii Ize
kontingenc¢ni tabulku pouzit i pro studium spojitych kvantitativnich dat.

Ctyfpolni tabulka je specidlnim pfipadem kontingenéni tabulky, kdy
mérena data mohou nabyvat pravé jedné ze dvou kategorii, napfr. ano/ne,
muz/zena nebo remise/progrese.

Kontingené¢ni tabulky jsou primou aplikaci vlastnosti x2 (Cti ,chi kvadrat®)

rozdéleni, které popisuje chovani nezdvislych veli¢in s normalizovanym ! = + + — 4

normalnim rozdélenim. U rozdéleni x2 se udavé pocet stupiti volnosti; P¥iklad X2 rozdéleni pro nékolik stupid

vlastné nejde o nic jiného, nez o pocet nezavislych ndhodnych velicin. volnosti (modré kFivka pro 5 stupi@ volnosti,
zelena 10, Cervena 20 a svétle modrd pro

Test nezavislosti 50)

Kontingenéni tabulka predstavuje rozlozeni vyskytl jednotlivych kombinaci sledovanych znak{. Prikladem m{ze byt
studium rozlozeni Rh faktoru a barvy oci. Vysledky (smysleného) stanoveni Rh faktoru u 100 modrookych a 300
hnédookych Ize prehledné zapsat do tabulky:

barva oéi |Rh* | Rh~ souéet
modra 35 | 65 100
hnéda 94 206 300
soucet | 129|271 | 400

zjisténé cetnosti kombinaci

Nyni formulujeme nulovou hypotézu: Roz/oZeni znakii se navzdjem neovlivriuje. Za predpokladu nezavislosti
znakt by mélo platit, Ze napfiklad podil modrookych a hnédookych bude stejny jak v celkovém souboru, tak i ve
skupiné Rh* a Rh~, analogicky i podil Rh* a Rh™ ve skupiné modrookych nebo hnédookych by mél byt stejny jako v
celém souboru. Pak Ize sestavit tabulku odhadnutych hodnot:

barva o¢i| Rh* | Rh~ |soucet
modra |32,25| 67,75 100
hnéda 96,75 203,25| 300
soucet | 129 | 271 400

odhadnuté cetnosti kombinaci

Vypocet odhadu hodnoty v /~tém sloupci a j/tém radku se urci tak, Ze se vyndsobi soucet hodnot v /tém sloupci se
sou¢tem hodnot v j-tém radku a podéli se poc¢tem vsech prvki v tabulce. Zjisténé cetnosti vyskytu se obvykle
oznacuji ny, kde /je pfislusny radek a j pfislusny sloupec kontingencni tabulky. Cetnosti odhadnuté za predpokladu
nezavislosti znakl se obvykle oznaluji mj;. Pro testovou statistiku X2 plati:
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Pro data z prikladu bude platit:

_ (85—32.25)> (65 —67.75)° (94 —96.75)> (206 — 203.25)°

2
32.25 + 67.75 * 96.75 + 203.25

= 0.2289

Tuto hodnotu je tfeba porovnat s kritickou hodnotou x,2, (a). Parametr v (nékdy téz df) se oznacuje jako pocet
stupiu volnosti a ma hlubsi matematicky vyznam. V pfipadé kontingen¢ni tabulky se pocet stupni volnosti urci
jako souéin poétu Fadkl zmenseného o jedna s poétem sloupci zmensenym o jedna. Pocet stuprid volnosti
¢tyrpolni tabulky je tedy roven jedné. Parametr a je pozadovanou nejistotou prvniho druhu, v biomedicinské
statistice se znaci jako hladina vyznamnosti p.

Obvykle si pfedem stanovime hladinu vyznamnosti p a podle ni vyhodnocujeme vysledek. Stanovime-li si tedy v
modelovém prikladu v rovno 0,05 (hladina vyznamnosti je 5 %) a pocet stuprid volnosti bude u ¢tyfpolni tabulky 1,
vyjde nam:

x2(0.05) = 3.84
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Protoze testovd statistika ndm vysla nizsi nez kritickd hodnota, nelze zamitnout nulovou hypotézu, tedy hypotézu,
ze krevni skupina neni zavislad na barvé oci.

DUllezitym omezenim pouziti kontingencnich tabulek pfi testovani nezavislosti je pozadavek, aby vsechny
odhadnuté cetnosti byly vétsi nez 5. Pokud by tato podminka nebyla spinéna, nebyly by splnény teoretické
predpoklady, a tudiz by nebyla zaru¢ena spravnost vysledk(. Této situaci Ize v praxi ¢elit sluéovanim nékolika
skupin do jedné. Pokud by se napriklad ve vyse uvedeném prikladu vyskytl jeden zelenooky ¢lovék, vychéazela by
jeho odhadovand Cetnost nizka. Problém by se vyresil slou¢enim se skupinou modrookych, ovsem za cenu zvyseni
rizika chyby druhého druhu.
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