Angiografie

Angiografie znamena vySetreni cév zobrazovaci metodou. Samotny termin v uzsim slova smyslu znaci klasickou
angiografii, kdy se skiagraficky zobrazi tepna po naplnéni kontrastni ldtkou. Zobrazeni je nutno provaddét minimdlné
ve dvou projekcich jako u RTG kosti, ponévadz stendza (https://cs.wikipedia.org/wiki/Sten%C3%B3za) mlze byt
asymetrickd a v jedné projekci se tak nemusi zobrazit.

Kromé morfologické diagnostiky Ize provadét selektivni odbéry krevnich vzork( z cév (napr. u endokrinné aktivnich
tumorl pankreatu ¢i nadledvin), selektivni zavadéni katetrd (https://cs.wikipedia.org/wiki/Kat%C3%A9tr) napf. pro
lokalni chemoterapii (napf. do a. hepatica propria) a dalsi.

= Arteriografie: zobrazeni tepen.
= Flebografie: zobrazeni zil.

= Kavografie: zobrazeni duté Zily.
= Portografie: zobrazeni portéiniho zilniho systému.

Procedura a kontrastni latky

Nejcastéji se katetr (https://cs.wikipedia.org/wiki/Kat%C3%A9tr) zavadi do femoralni tepny tak, aby se vysetrujici
dostali do levé komory. Po cely pribéh vysetreni je vSe sledovano na monitoru. Nej¢astéji pomoci Digitalni
subtrak¢ni angiografie - DSA o 2-3 obr/sec. Nepouziva se vSak u srdce, to je potfeba sledovat 15-30 obr/sec. Je
dllezité si uvédomit, ze ¢im vice obrazkd, tim vice zareni do téla pronika.

Kontrastni latky vyuzivané v angiografii

Jodové kontrastni latky

= Zakladem je benzenové (https://cs.wikipedia.org/wiki/Benzen) jadro s pripojenymi 3 atomy jédu.
= Vylucovany ledvinami.
= lonické (disociace na elektricky nabité ionty) a neoinické (bez disociace, lepsi snasenlivost).

Gadoliniové kontrastni latky

= Urlené pro MR, MRA.
= Vyrazné nizsi alergenicita.

Alternativni KL: Oxid uhlicity

= Urcené predevsim pro pacienty s rizikem vzniku alergické reakce a dale u lidi s poruchou funkce ledvin.
= VySetreni brisni aorty a tepen dolnich koncetin.
= ObtiZznd aplikace.

Digitalni subtrakéni angiografie - DSA
2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Digitalni subtrakcni angiografie.

Klasicka invazivni metoda angiografického vysetreni, kdy je mozné provést zaroven i angioplasticky zakrok, jako je
napriklad rozsifovani ziZzenych cév pomoci implantace stentu.

Postup

U DSA se odecitd maska nativniho obrazu. To znamena, Ze samotné snimani probih& ve dvou fazich, abychom ze
snimku mohli odstranit obraz ,stinici” tkané, pres kterou by bylo nemozné vidét obraz zkoumané cévy, cévniho
recisté (kostni tkadn, apod.).
Vyuzivamé subtrakce, tedy odecteni obraz(:

= Prvni snimani probihd bez pouziti jakékoliv latky a nasleduje prevedeni obrazu do negativu.

= Dale je pfimo do tepny vpravena kontrastni latka (jde tedy o tzv. intraarterialni DSA) a nasleduje druhé RTG
snimani. Poté Ize pomoci pocitacové techniky oba obrazy odecist (subtrakce) a vznikd presny obraz dané cévy.
Kontrastni latka je nejcastéji jodového charakteru.

Nejcastéjsim pristupovym mistem je arteria femoralis communis.
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rtery-stent-892)

DSA: stendza dialyza¢niho shuntu, PTA (http://atlas.mudr.org/Case-images-Shunt-stenosis-angioplasty-n
ative-shunt-787)

DSA: embolizace krvaceni do tlustého streva (http://atlas.mudr.org/Case-images-Bleeding-in-sigmoid-col
on-embolization-847)

Selektivni koronarografie - SKG

SKG je angiografické vysetreni koronarnich tepen pfi jejich selektivnim néastriku kontrastni latkou na bazi jodu.
Lokalné se umrtvi klize a zavede se katetr (https://cs.wikipedia.org/wiki/Kat%C3%A9tr) do femoralni nebo radialni
tepny. Jakmile je katetr (https://cs.wikipedia.org/wiki/Kat%C3%A9tr) na misté, je mozné provadét celou rfadu
procedur: angioplastiku, odstrafiovdni hematomu, elektrofyziologické studie nebo pousténi dalsi kontrastni latky.

CT angiografie

Neinvazivni metoda angiografického vysetreni krevniho recisté. V tomto pripadé je nejc¢astéjsim pristupovym
mistem periferni Zila, tedy Casto loketni jamka.

Rozlisujeme CT angiografii tepen a CT flebografii (tedy angiografii Zil).
CT angiografie tepen (angio-CT / CTA)

CT vySetreni v arteridlni fazi, kdy ma tepna nejlepsi naplf kontrastni ldtkou. Ke spravnému nacasovani spusténi
skenu se pouzivaji rlizné metody:

= Bolus tracking automaticky spusti vysetreni pri dosazeni potfebné néplné (denzity (https://cs.wikipedia.org/wik
i/Hustota_%28rozcestn%C3%ADk%29)) lumen (https://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen_%?28biologie%?29).

(V praxi se Casto vyuziva modifikace, kdy se sleduje zména denzity (https://cs.wikipedia.org/wiki/Hustota %28rozce
stn%C3%ADk%29) lumen (https://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen_%28biologie%29) artérie vizualné a v pripadé
dostatec¢ného vzestupu se skenovani spousti ru¢né).

= Bolus timing - po podani malého bolusu kontrastni latky se stanovuje kfivka denzit (https://cs.wikipedia.org/wi
ki/Hustota_%28rozcestn%C3%ADk%?29) z lumen (https://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen_%28biologie%29) arterie

Vv

= Odhadem - nejrychlejsi, s nejvétsim rizikem neoptimalniho nacasovani.
CT flebografie - kavografie, portografie

CT vySetreni v portalni fazi (portografie), pozdni Zilni fazi (zZily), zilni predfazi (periferni zily).

CT bricha: trombdza portdini zily (http://atlas.mudr.org/Case-images-Thrombosis-of-portal-vein-895)

Angio-CT karotid: stendza vnitini karotidy (http://atlas.mudr.org/Case-images-Stenosis-of-internal-caroti
d-artery-427)

Bl CTA mozkovych tepen: aneurysma (http://atlas.mudr.org/Case-images-Aneurysm-of-the-internal-carotid-
[ artery-36)

MR angiografie - MRA
Neivazivni metoda angiografického vysetreni. Vyhodou je absence ionizujiciho zareni.

MRA se pouziva pro vysetieni moznych problému jako stendza (https://cs.wikipedia.org/wiki/Sten%C3%B3za)
(zUzeni pratoku krve), blokdda nebo aneurysma (zeslabeni cévni stény a riziko prasknuti). Casto se pouziva na
zobrazeni krku, mozku a dalSich.

Zobrazeni
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= Nativné metodou time-of-flight (TOF) ¢i fadzového kontrastu bez aplikace kontrastni latky.

= Nebo jako postkontrastni vySetieni po aplikaci kontrastni latky (kontrastni MRA) — vyuzivdme
paramagnetické chelaty (https://cs.wikipedia.org/wiki/Chelatace) gadolinia (https://cs.wikipedia.org/wiki/Gadoli
nium), ktery zesiluje kontrast, a tak dosahujeme zretelnéjsich zobrazeni.

V soucasnosti je kontrastni MRA velmi vhodnou miniinvazivni metodou pro detekci patologickych stavd hrudni
aorty, brisni aorty a jejich vétvi (arteriitida, disekce, okluze), i anomalii malého obéhu (arteriovendzni zkraty,
anomalni zilni nadvrat apod.). Vynikajicich vysledkd dosahuje kontrastni MRA v zobrazovani magistralnich krénich
tepen a renélnich tepen. 1!

Je mozné také 3D zobrazeni tkadni napr. pomoci maximum intensity
projection (MIP), kde se vysledky z lateralni a axialni roviny spoji. Rozdil
od CT angiografie je, ze nezobrazuje lumen (https://cs.wikipedia.org/wiki/L
umen_%?28biologie%?29).

Vyhody

= Minimalni nefrotoxicita a alergenicita v porovnani s jodovymi
kontrastnimi latkami

= MozZnost vyuziti u pacientl s diabetem, u kterych je pritomna silna
kalcifikace stén tepen a také nefropatie, coz mdze byt zhorseno
pravé poddnim jodové kontrastni latky, jak je tomu v pripdé DSA
nebo CT angiografie

Komplikace

ZpUsobené zakrokem

Nej¢astéji se u pacientl objevuje krvaceni z mista vpichu do podkozi -
hematom, kdy v pfipadé, Ze je mensi dochdzi ke spontannimu vstrebani.
Vétsi krvaceni se objevuji méné Casto a to nespravnym vyjmutim
zavadéce nebo v dlsledku nedodrzeni doporuc¢enych nafizeni, predevsim
klidu na 18zku.

Mozkova MR angiografie metodou TOF
(vSiméte si zejména vysokého rozliseni a
kontrastu)

Dalsi komplikace se vyskytuji velmi vzacné. Jsou popsany pripady arytmie, uvolnéni trombu nebo embolie vedouci k
mrtvici, krvaceni. Vzacné dale dochazi k poskozeni nervd, které se projevuje brnénim.

ZpGsobené plisobenim kontrastni latky

Nezadouci reakce zplsobené kontrastni ldtkou patfi mezi tzv. systémové komplikace.
V praxi jej mGzeme rozdélit ndsledovné:
JODOVE KONTRASTNI LATKY

= Alergoidni: mirny az vysoky stupen (krece, hypotenze, tachykardie), nezavisly na mnozstvi podané KL,
uvolnéni histaminu a serotoninu

= Chemotoxické: itmérna reakce mnozstvi podané KL, vznikd po ovlivnéni urcitého organu — nefrotoxicita,
kardiotoxicita, neurotoxicita

Ostatni KL pouzivané v angiografii (gadoliniové (https.//cs.wikipedia.org/wiki/Gadolinium), oxid uhlicity) nemayji
zdsadni rizika ve spusteni nezadouci reakce organismu.

Odkazy
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Externi odkazy

= Vyukovy portdl 1. LF UK: Angiografie (https://portal.lfl.cuni.cz/clanek-437-angiografie)

= Postgradudlni medicina: Soucasnost MR angiografie (https://web.archive.org/web/20160331222721/http://zdra
vi.el5.cz/clanek/postgradualni-medicina/soucasnost-mr-angiografie-170739)

= | ékarské repetitorium online: Angiografie (http://medicabaze.cz/index.php?sec=term_detail&categld=33&cna
mMe=Vnit%C5%99n%C3%AD+1%C3%A9ka%C5%99stv%C3%AD&pgn=30&pos=3&termld=3471&tname=Angio
grafie+-+p%C5%99%C3%ADprava%2C+p%C3%A9%C4%8De+a+komplikace+po+v%C3%BDkonu&h=empty


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Mra-mip.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/Kontrastn%C3%AD_l%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Kontrastn%C3%AD_l%C3%A1tky
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chelatace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gadolinium
https://www.wikiskripta.eu/w/Okluze
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=25902&useskin=printer#cite_note-1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lumen_%28biologie%29
https://www.wikiskripta.eu/w/Alergie
https://www.wikiskripta.eu/w/Kontrastn%C3%AD_l%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Diabetes_mellitus
https://www.wikiskripta.eu/w/Kontrastn%C3%AD_l%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Hematom
https://www.wikiskripta.eu/w/Arytmie
https://www.wikiskripta.eu/w/Tromb%C3%B3za
https://www.wikiskripta.eu/w/Embolie
https://www.wikiskripta.eu/w/Kontrastn%C3%AD_l%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Hypotenze
https://www.wikiskripta.eu/w/Tachykardie
https://www.wikiskripta.eu/w/Histamin
https://www.wikiskripta.eu/w/Serotonin
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gadolinium
https://www.wikiskripta.eu/w/Skiagrafie
https://www.wikiskripta.eu/w/Kontrastn%C3%AD_l%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Magnetick%C3%A1_rezonance
https://www.wikiskripta.eu/w/V%C3%BDpo%C4%8Detn%C3%AD_tomografie
https://portal.lf1.cuni.cz/clanek-437-angiografie
https://web.archive.org/web/20160331222721/http://zdravi.e15.cz/clanek/postgradualni-medicina/soucasnost-mr-angiografie-170739
http://medicabaze.cz/index.php?sec=term_detail&categId=33&cname=Vnit%C5%99n%C3%AD+l%C3%A9ka%C5%99stv%C3%AD&pgn=30&pos=3&termId=3471&tname=Angiografie+-+p%C5%99%C3%ADprava%2C+p%C3%A9%C4%8De+a+komplikace+po+v%C3%BDkonu&h=empty#jump

#jump)
= Obrazky na atlas.mudr.org (http://atlas.mudr.org)
= Cévy (http://atlas.mudr.org/Radiology-images-system-and-organ-Vessels-60)
= Angiografie (http://atlas.mudr.org/Imaging-images-by-modality-AG-Angiography-19)
= Klasifikace a tabulky v radiodiagnostice na mudr.org (http://www.mudr.org/web/)
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