Bunka

Bunka je zakladni stavebni a funk¢ni jednotka vsech mnohobunéénych organismd. Je vybavena dvéma tzv.
zdkladnimi buné¢nymi kompartmenty: jddrem a cytoplazmou.

Stavba cytoplazmatické membrany

Soucdsti kazdé bunky je cytoplazmatickd membrana, tato biologicka
membrana obaluje bunku a membranové organely. Sklddéa se z fosfolipidd, J,.,,E%“f.::'.'.m

cholesterolu, bilkovin a oligosacharidovych retézc(, které jsou pripojeny i Rk R e
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cytapinzmaticha:

membrana citoplazma

Cytoplazmatickd membrana predstavuje jednu z nejdllezitéjsich ¢asti it i
burniky, protoZze ma celou fadu funkci. Ohranicuje a vymezuje buriku, el

zajistuje selektivni propustnost a regulaci prostredi v bunice, rozpoznavé
bunky pomoci bunécné signalizace a umoziuje adhezi bunék.
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Membranové bunécné organely
) ) 5 o L . L Zivotisna burika

Membranové struktury bunky dotvareji ohraniceni bunky a nitrobunécnych

oblasti. Z téchto ddvodl je nékdy oznacdujeme jako bunécéné

kompartmenty.

Jadro
& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Bunécné jadro.

Mitochondrie obsahuji enzymy, které se Uc¢astni bunécné respirace a tvorby ATP. Zjednodusené bunécné dychani
probiha tak, ze glukdza je glykolyzou prevedena na pyruvat, ktery je prenesen do mitochondrii, kde je v Krebsové
cyklu oxidovan na CO, a H,0 a ziskani energie je akumulovdna ve formé ATP. Jedna se o podlouhlé organely s
vlastnim mitochondridlnim genomem, ktery kéduje ¢ast proteind.

Endoplazmatické retikulum je soubor membran v cytoplazmé, ktery tvori pomysinou spletitou sit. Granularni
(drsné) endoplazmatické retikulum je pritomno v kazdé specializované bunce na sekreci proteind, jako jsou buriky
pankreatickych acind nebo fibroblasty. Agranularni (hladké) endoplazmatické retikulum se lisi od granularniho
retikula tim, Ze neméa na membrany pripojeny polysomy. V burice méa dulezité funkce, jako je syntéza fosfolipidd,
regulace vapenatych iontl a detoxikace potencidlné skodlivych molekul.
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posttransla¢ni modifikace proteind (glykosylace, fosforylace proteint) a zabaleni produktu do membranovych
vacka.

Lyzosomy jsou mistem tzv. nitrobuné&ného traveni. Obsahuji asi 40 rlznych hydrolytickych enzymd.*! Buriky
bohaté na lyzosomy jsou napf. hepatocyty, makrofdgy nebo buriky proximalniho tubulu v ledviné.

Peroxisomy nesou nazev po enzymech, které vytvareji a odbouravaji H,0,. Maji kulovity tvar. Podileji se na
oxidaci mastnych kyselin a rozkladem vznikajici kyslik hraje dUlezitou roli pri detoxikaci organismu (zejména pfi
odbouravani alkoholu v jatrech a ledvinach).

Melanosomy syntetizuji a uchovévaji pigment melanin, nachdzi se v koznim (epidermis, vlasové folikuly) a o¢nim
(duhovka, sitnice) typu melanocytd.

Nemembranové bunécné organely

Ribosomy jsou ¢astice, které tvori mald a velkd podjednotka. Skladaji se z ribosomalini RNA a protein. Jsou
nesmirné ddlezité, protoze se podili na syntéze protein{. Proteiny, které obvykle burika vyuzivd sama (hemoglobin,
aktin nebo myosin) se tvofi na volnych ribosomech. Mala podjednotka slouzi ke shromazdovani vsech dllezitych
slozek pro translaci (mRNA, tRNA, aminokyseliny, elongacni faktory). Velka podjednotka pomdéha tvofrit peptidové
vazby (slouzi jako peptidyltransferdza)

{2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Translace.

Cytoskelet tvori v cytoplazmé komplexni sit proteinovych polymerd, tim zajiStuje cytoskelet zpevnéni bunky.
Sestava se z filament, kterd délime na zakladé jejich priméru. Aktinova filamenta (mikrofilamenta) tvori kortikalni
sit cytoplazmatickou membranou a napr. vnitfni kostru mikroklk@ (7 nm). Intermedidrni (stfedni) filamenta tvori
pevnou sit ukotvenou do desmosom{ a hemidesmosomd, tvori /amina fibrosa jaderného obalu (10 nm).
Mikrotubuly vystupuji z mikrotubuldrniho organiza¢niho centra k okrajdm bunky, jedna se o prfimé tubuly (25 nm).

Mezibunécna spojeni
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Adhesni spojeni (kontakt):

= Zonula adhaerens - pasové adhesni spojeni lateralnich povrch(l, upina se do aktinovych filament.
» Desmosom - bodové kotevni spojeni, upina se do intermediarnich filament.
. Hemidesmosom - spojeni bazdalni ¢asti bunky s extraceluldrni matrix.

Tésna spojeni (tight junction):
® Zonula occludens - spojeni po obvodu bunky, zabranuje paraceluldrni difusi.
Komunikacni spojeni :
» Nexus (gap junction) - umoznuje selektivni difusi molekul a rychlou komunikaci mezi sousednimi bunkami.

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Bunécna spojent.

Specializace bunécného povrchu

Volny apikalni povrch se mlze specializovat v:

= Mikroklky - cytoplazmatické vybézky, jejichz husty komplex tvofi tzv.
kartacovy lem

m Stereocilie - dlouhé nepohyblivé mikroklky (napf. ve stfednim uchu)

m Cilie (rasinky) - jsou protdhlé pohyblivé vybézky (napf. ve
vejcovodu).

Bazolateralni povrch se podili na soudrznosti epitelovych bunék, patfi
sem specidlni mezibunécna spojeni a pripojeni k bazaIni membrané (napf.
bazalni labyrint).

L Podrobnéjsi informace naleznete na stréance Specializace bunécného
povrchu.

Cytoskelet: aktinova filamenta jsou

Bunéény Cyklus vyznacena Cervené, mikrotubuly zelené,
jadro modre.

Bunécny cyklus je soubor morfologickych a biochemickych pochodl v

bunkach mezi jejich vznikem a rozdélenim na dvé dcerinné bunky.

Schopnost reprodukce ma vétsina bunék az na vyjimky, jakymi jsou neurony nebo

erytrocyty. Cyklus ma ctyri zakladni faze:

pr -

» G; faze - je tzv. presyntéza, dochazi k bunéc¢nému rlstu, syntéze RNA a protein(

® S fgze - probiha syntéza DNA, replikace DNA (chromosomy tvorené dvéma
chromatidami)

= G, faze - probihd syntéza RNA a proteinu (tubulinu), ddle se tvofi a uchovava
energie pro nasledné mitotické déleni

» M féze (mitdza) - vznikaji identické dceriné bunky se stejnym mnozstvim
chromosomU a obsahem DNA

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Bunécny cyklus.

Zanik bunky

G1 - Growth
Nekréza S - DNA synthesis
G2 - Growth and
. , o T v . , . T , . preparation for
Patologicky proces. Zpusobuje ji Spatny toxicky, mechanicky ci tepelny vliv. Tyto o
vlivy porusuji homeostazu buriky (stalost jejiho vnitfniho prostredi), coz vede k e
dilataci endoplazmatického retikula, alteraci mitochondrii, zdureni bunky, {cell division)

rupture plazmatické membrany a tim k zaniku bunky.[?! Scherma bunééného cvkl
chema bunecneno CcykKliu

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Nekroza.

Apoptdéza

Naprogramovana bunéc¢na smrt. Fyziologicky proces zaniku bunky, zplsobena aktivaci genu p53. Dochéazi pri ni ke
kondenzaci chromatinu v jadre, segmentaci jaddra, svinuti plazmatické membrany a vzniku apoptotickych télisek.
Tato téliska jsou fagocytézou odstranéna. K apoptéze dojde na zékladé aktivace Ca2*-Mg2+ dependentni
endonukledzy. Nasledna degradace jaderné genomové DNA na oligonukleosomalni fragmenty vede k poklesu
syntézy RNA a proteind.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Apoptoza.
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Odkazy
Souvisejici clanky

Bunécné jadro

Bunécnd membrana

Bunécny cyklus

Apoptdza

Obecné mechanismy buné¢ného poskozeni
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