Cévni nahrady

Biologické cévni nahrady
Transplantaty z jiné nez z cévni tkané

Vytvoreni cévni ndhrady z jiné nez z cévni tkdné se stalo predmétem vyzkumu mnoha pracovist v druhé poloviné
minulého stoleti. U¢elem bylo nalézt adekvatni ndhradu pro cévy s malym prisvitem a nizkym priitokem. Pokusy
byly provaddény predevsSim na psech a prasatech se snahou o vyuziti perikardu, svalové tkdné, peritonea, ureteru,
branice nebo tenkého streva. Vétsina operaci skoncila rupturou nebo trombézou béhem nékolika tydn0. Také se
vyuziti téchto xenotransplantatl ukazalo jako problematické z dlivodu ¢asové a technické naro¢nosti pfi vytvareni
nahrady odpovidajici velikosti.

Tepenné allotransplantaty

K rozmachu uzivani tepennych allotransplantatl doslo na konci minulého stoleti, prfedevsim diky rozvoji modernich
imunosupresiv a vzniku bank pro uchovavani zpracovanych transplantatl. Pro transplantaci se vyuziva nej¢astéji
tepenny kmen od aorta descendens po arteria femoralis.

Allotransplantaty se uchovavaji pri nizké teploté 1-4 °C. Nasledné se k pripravenym $téplm pridavaji antibiotika a
heparin. Za béznych okolnosti jsou pouzity do 48 hodin, ale mohou byt uchovavéany az po dobu 30 dn(.

Umeélé cévni nahrady

Umélé cévni nadhrady jsou bézné vyuzivany jako bypass pfi operacich perifernich stenéz ¢i k pfistupu do cévniho
recisté pro Ucely hemodialyzy. Jejich délka je limitovana u nadhrad s prlrfezem mensim nez 10 mm, proto se
nepouzivaji pro revaskularizaci myokardu. Zdkladnim predpokladem jejich pouzitelnosti je biologickd snasenlivost
prijemce vUci jejich materidlu. Tim byvaji bioinertni polymery - teflon (polytetrafluoroethylen) a dacron
(polyethylentereftaldt), vzacné polyurethan (Lycra), ve stadiu klinické studie je uziti polyéteruretanmocoviny pro
nahrady o malé svétlosti. Pri pouziti v oblastech téla kaudalné od ligamentum inguinale ma pouziti umélych nahrad
horsi vysledky nez autologni biologickd ndhrada. Nékdy ovSem neni vhodna céva u pacienta k dispozici, v tomto
pripadé se vyuzivaji ndhrady z teflonu. Umélé cévni ndhrady byvaji nékdy vrapované (pri¢né zaskrcované), coz
napomaha snazsimu ohybani ndhrady a sniZuje riziko zaskrceni, ale zvysuje prato¢ny odpor a riziko tvorby trombda.
V soucasné dobé je na trhu nékolik typl cévnich nahrad rlznych spole¢nosti, zalozenych jak na teflonu, tak na
dacronu s navdzanym uhlikem ¢&i heparinem snizujicim riziko trombogeneze. Ve stadiu testovani jsou pokusy vyuzit
obdobné hirudin, tkanovy aktivator plasminogenu ¢i jiné latky. Ve stadiu vyzkumu je i moznost kultivovat na umélé
nahradé pacientovy endotelové bunky nebo na ndhradu navazat latky uvoliujici oxid dusnaty. Jednotlivé ndhrady
se mezi sebou lisi i mirou porozity.

Fyzikalni vlastnosti

podilnym zastoupenim tfi zakladnich vrstev tepenné stény, které se v prlbéhu tepny zna¢né& méni. DalSimi
parametrem, ktery mlze tyto vlastnosti ovlivnit, je fixace tepen k jejich podkladu, nebo riizné patologické jevy -
predevsim arterioskleréza. U cévnich nahrad je nutné zachovani predevsim pevnosti, aby nedochazelo k rupturdm,
a také pruznosti z hlediska regulovani tlaku. DalSi parametry Ize ovlivnit zvolenim vhodného transplantatu, které
délime podle zplsobu vyroby na tkané a pletené, vyradbéné z dacronu, a lité teflonové protézy. Co se tyce pevnosti
v soucasné dobé pouzivanych umélych nahrad, dosahuji obvykle mnohem lepsich nebo alespon stejnych parametra
jako zdravéa céva v daném misté. Pruznost, vyjadrena veli¢inou compliance, kterd u tepen dosahuje hodnot okolo 6,
je vsak pro autograft z vena saphena magna jen asi 4,5, pro dacron 2 a pro teflon priblizné pouhych 1,5.

Polytetrafluoretylen (teflon)

Polytetrafluorethylen (PTFE) je zndm pod svym plvodnim

F F komer¢nim oznacenim jako teflon. Jedna se o bily, vysoce W v ;
| I hydrofobni termoplasticky fluorovany uhlovodik, jeho w

koeficient treni je treti nejnizsi ze vsech zndmych latek, je v Ve 4 b i
C -C rovnéz vybornym dielektrikem. Pro Ucely konstrukce cévnich ) = -
I 1 néhrad se vyuziva jeho plo$né protazena forma s obchodnim Strukturni model
F F oznalenim Gore-Tex. Hladké stény nahrad z PTFE jsou méné polytetrafluoretylenu
n trombogenni, nez v pripadé dacronu, ale zaroven musi byt

kvali vyssimu riziku zaskrceni pfi ohybu vyztuzeny. Vzhledem k vyrobé litim jsou tyto
nahrady minimalné porézni. Diky tomu se v tkdni nevhojuji a prakticky se ani nepokryva
fibrinem, coZ ovSsem pro jejich trvanlivost v téle pacienta nemd prakticky vyznam. Tento
material je vétsinou vyuzivan pro ndhrady o prdméru nizs$im nez 10 mm, kde hraje
pripadna postimplanta¢ni redukce prito¢nosti vétsi roli a zdroven neni prioritou pruznost. Mdze byt pouzit i spolu s
vlastni cévou jako kompozitni ndhrada.
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Polyetylentereftalat (PET, PETE, PES), s komer¢nim oznacenim Dacron, je termoplasticky polyester s rozsahlym
vyuzitim v textilnim pr@imyslu a jako obalovy material v - :
potravinarstvi. Cévni ndhrady se vyrabi z jeho vlaknité
modifikace, jsou budto pletené nebo tkané. Pletené
nahrady jsou vice pordzni a vice krvaci, jejich prodysnost
je proto nutné docasné regulovat predsrazenim krvi
pacienta. Naproti tomu u tkanych ndhrad m{ze dochéazet
k tfepeni, vybér konkrétniho modelu je tedy otdzkou volby
operatéra. Dacronové nahrady jsou vyuzivany pro operace
velkych cév, zejména aorty v celém jejim rozsahu. V
soudasnosti jsou na trhu dacronové nahrady s vnitini skenovacim elektronovém
sténou potaZzenou kolagenem, Zelatinou nebo albuminem pro omezenf krevnich ztrat ¢~ Mikroskopu

s antibiotiky pro eliminaci rizika infekce.

Vzorky cévnich nahrad z
materidlu Gore-Tex

Komplikace pouziti cévni nahrady B ]

= Ucpdani ndhrady - ¢asto zplsobené hyperplasii neointimy, jizevnaté O\\ 7/ N\ /;}O 8

cévni tkané VA ;N\ I
= |nfekce ndhrady - vzacnd (1-2 %) komplikace, ovsem vétsinou s +0 — 0

velmi vaznymi d@sledky pro pacienta. Obvykle k ni dochazi béhem

samotné operace. Mnohdy vyzaduje reoperaci a vyjmuti ndhrady. B In
= Aneurysma v misté anastomoézy - jsou zpUlsobeny ¢aste¢nym nebo

Uplnym utrzenim anastomézy. VétsSinou jsou bezpriznakové, ale Vzorec polyetylentereftalatu

mohou vyvolat problémy tlakem na okolni struktury. Naprava spociva
v zavedeni kratkého bypassu.

= Vzddlend embolizace

= Eroze sahajici k pfiléhajicim strukturdm - napr. aortoenterickd pistél -
se zpravidla objevuje mésice az roky po zavedeni cévni ndhrady. U
kazdého pacienta s cévni ndhradou v abdominalni oblasti a s
krvdcenim do GIT by méla byt predpokladdna moznost diagnézy
aortoenterické pistéle.

Strukturni model polyetylentereftalatu

Historie cévnich nahrad

Vyvoj cévnich ndhrad se zaznamenava jiz od konce 19. stoleti. V roce 1898 Jaboulay a Briau poprvé vyuzili tepenny
autotransplantat pri pokusech na psech. V témze roce vyuzil prvni Zilni autotransplantat Gluck. V roce 1906 byla
provedena prvni ndhrada resekované vyduté na a. poplitea transplantatem z v. poplitea. V roce 1907 byl pouzit
autotransplantat z v. saphena magna jako ndhrada po resekované vyduti na podklickové tepné. V té dobé se
experimentovalo i s ¢erstvymi tepennymi alotransplantaty. Prestoze jejich vysledky byly nadéjné, v klinice se v té
dobé nevyuzivaly. To chtéli zménit panové Carrel a Guthrie, kterfi se zabyvali tim, jak tepenné alotransplantaty
konzervovat. Jejich badanim polozili zdklady oboru, ktery se vsak zacal rozvijet o nékolik desitek let pozdéji.

Velkym zlomem ve vyvoji byla 2. svétova valka, pfi niz doslo k velkému pokroku v oblasti materiald, anestezii,
protiinfekénich opatfeni a péce o pacienty. Pozornost v cévnich ndhraddach se obréatila ke konzervovanym tepennym
alotransplantatdm. V roce 1945 navrhli Blakemore a Lord zfizeni cévni banky. Tu zalozil az o tfi roky pozdéji Gross,
ktery v témze roce proved| ndhradu resekované koarktace hrudni aorty konzervovanym tepennym
alotransplantatem. V roce 1951 zacal Kunlin velmi Gspésnou éru stépl ze Zilnich autotransplantatd, které jsou
doted Uspésné pouzivany. V dalSich letech dochédzelo k pokroku biologickych, ale i umélych cévnich nédhrad. V
soucasné dobé jsou cévni ndhrady nedilnou soucdsti cévni chirurgie.
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