Centromera

Uvod

Centromera je oblast chromosomové DNA pozorovatelnd na kondenzovanych chromosomech jako primarni
konstrikce (zaskrceni). Je tvofena unikatnim typem chromatinu bohatym na typické tandemové repetitivni
sekvence - satelitni DNA (u ¢lovéka a-satelitni DNA s opakujici se jednotkou o velikosti 171 bp). Oblast centromery
neni transkripéné aktivni.

= Kromé mnoha specifickych proteind vazicich se na oblast centromery je v centromerickém chromatinu
pritomen protein CENP-A. CENP-A nahrazuje ve strukture nukleosomd histon H3 a to pouze v chromatinu
aktivnich centromer. Na oblasti chromatinu bohaté na CENP-A se formuje kinetochor.

= Ke kinetochoru se v mitéze a meiéze vazi mikrotubuly déliciho vieténka. Rozchod T
chromatid resp. chromosom je zajistén bipolarni vazbou mikrotubull ke
kinetochordim sesterskych chomatid. U monocentrickych chromosom (na rozdil od
holocentrickych) je pro spravny rozchod chromosomU dllezitd pritomnost pouze
jednoho vazebného mista pro kinetochor. Prfitomnost vice centromer na jednom
chromosomu (napf. dicentricky chromosom) vede ke vzniku zlom{ v anafazi.
Poruchy funkce centromery a vazby kinetochoru maji za nasledek aneuploidie a
chromosomové prestavby.
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= Centromera je na obou koncich ohranic¢ena pericentrickym heterochromatinem, na
kterém jsou epigenetické markery (metylace histonu H3K9 a heterochromatinovy
protein 1-HP1). Na pericentricky heterochromatin se vaze proteinovy komplex
cohesin. Cohesin zprostredkovava v pribéhu mitdzy soudrznost sesterskych
chromatid v oblasti centromery.

= Na chromosomech ¢lovéka se vzacné objevuje neocentromera - funkéni
centromera noveé vytvorena v oblasti necentromerické DNA (nukleovéa kyselina). Mlze vzniknout pfi
chromosomovych pfestavbach, kdy je vysledkem acentricky fragment. Casto byvéa spojena s parcialni trisomii,
tetrasomii nebo ring chromosomem. Funk¢ni neocentromera nemusi obsahovat a-satelitni DNA, nelze ji tedy
prokdzat metodou FISH s vyuZitim centromerické sondy. V nékolika pripadech byly neocentromery nalezeny i
na chromosomech nesoucich plvodni centomerickou DNA, kterd ale nebyla aktivni.

Metody detekce centromer

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Identifikace chromosomd.
= C-barveni;
= FISH centromerické sondy, sondy specifické pro centromery jednotlivych chromosom;

= |Imunofluorescence s vyuzitim protildtek proti centromerickym proteindim (napr. CENP-C).
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