Dopplerovsky pratokomér

Dopplerovsky pratokomér neboli doppleriv ultrazvukovy prutokomér je zafizeni pro méreni objemového
pratoku kapaliny trubici (krve cévou). Funguje na principu ultrazvuku a dopplerova jevu, Ize vyuzit jen pro kapaliny
obsahujici ¢astice (erytrocyty) nebo bubliny.

Zakladni casti
Dopplerovsky pritokomér se skldda ze sondy a pocitace.

Objem potrebny k zjisténi pritoku lze urdit pouze z méreni v pulznim dopplerovském systému. Sondy pritokomérd
jsou proto opatreny jednim piezoelektrickym krystalem typickym pro tento systém. Sonda je spojena s pocitacem,
ktery signaly zpracovava. Vystupni hodnoty jsou odecteny bud ze samotného pristroje nebo z pripojené obrazovky.
Pro detekci hloubéji ulozenych cév se vyuzivaji sondy s frekvenci 4 nebo 5 MHz, pro vysetreni povrchovych cév
obvykle frekvence 8 nebo 10 MHz.[pozn- 1]

Princip fungovani pristroje

Z pocitace pfistroje je vyslan elektricky impuls ke krystalu sondy. Elektrické napéti na zakladé inverzniho
piezoelektrického jevu deformuje krystal, coz vytvafi ultrazvuk. Ten prochdzi ze sondy do téla, odrazi se od
pohybujicich se erytrocytd s jinou frekvenci, nez pocatecni (dle dopplerova jevu) a mifi zpét k sondé. Krystal je
timto ultrazvukovym vinénim mechanicky deformovan a generuje elektrické napéti (piezoelektricky jev).
Elektricky impuls takto vznikly se v pocitaci porovnava s impulsem plvodnim.

Vystupni hodnoty

= Rychlost pohybujicich se ¢astic (zména frekvence) - je dana stredni
rychlosti, kterd je uréena z rychlosti v celé cévé (rychlost neni vSude
stejnd. U stén je nejpomalejsi, ve stfedu lumina je nejrychlejsi). Tedy
vypoctena z integralu dopplerovského spektra. Pro presné zjisténi stredni
rychlosti je nutné mit spravné nastaven kurzor tak, aby obsahl cely
prdmér cévy.

= Hloubka uloZeni cévy - zjiSténa na zdkladé ¢asového intervalu mezi
vyslanim signalu a zac¢dtkem jeho pfrijimani.

e = Primér cévy (z ni zjistime objem) - zjistén z ¢asového intervalu mezi
Dopplerovsky pfistroj s pritokomérem zacatkem a koncem pfijimani Signé|u_[p02n- 2]

Z rychlosti krve, ktera protekla objemem daného profilu cévy za urcity
¢as, je vypocitan pritok.

Vyuziti v mediciné

= VysSetreni dolnich koncetin diabetickych pacientd.
= Zjisténi prdsvitu cév a rychlosti proudéni krve pro diagnostiku souvisejicich problém{ (aneurysma, cévni
mozkové prihody, trombdzy, porusené funkce organd,...).

Poznamky pod carou

1. VySsi frekvence ultrazvuku se absorbuji ve vySsi mife, nez nizsi frekvence, proto se pro hlubsi struktury
vyuzivaji pronikavéjsi nizsi frekvence, které ale na druhou stranu nemaji tak dobré rozliSovaci schopnosti jako
frekvence vyssi.

2. Hloubka ulozeni (resp. primér) cévy neni dana jen hodnotou ¢asového intervalu, protoZe ultrazvuk jde pod
urcitym Uhlem (dopplerovsky Uhel - aby mohlo byt dosazeno dopplerova jevu). Uhel je zndm a zobrazuje se na
obrazovce pfistroje. Déle je tedy diky jiz zminénému ¢asovému intervalu mezi vyslanim signalu a zac¢atkem
(resp. koncem) jeho prijimani zjiSténa vzdalenost mezi sondou a mistem odrazu. Povede-li se kolmice ze sondy
(resp. z mista poc¢ate¢niho odrazu vinéni) na danou strukturu a zaroven se spoji bod préniku této kolmice s
mistem pocatecniho (resp. koncového) odrazu vinéni, vznikne pravouhly trojihelnik se vdemi Uhly znadmymi a
znamou délkou jedné strany, z ¢ehoz se vypocitd délka kolmice, kterd urcuje hloubku ulozeni cévy (resp.
prdmér cévy).
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Souvisejici ¢clanky

= Dopplerovska ultrasonografie
Externi odkazy

= Piezoelektricky jev
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