Elektromagnetické spektrum

Elektromagnetické spektrum zahrnuje elektromagnetické zareni (vinéni)
véech vinovych délek. Spektrum muize byt nazyvdno Maxwellova duha. M

Vlastnosti i ] I\

Elektromagnetické vinéni vzdy obsahuje dvé slozky - elektrickou a magnetickou.
Elektrické pole je charakterizovano vektorem intenzity elektrického pole E. AV
Magneticka slozka je charakterizovéna vektorem magnetické indukce B. Elektromagneticka vina

V isotropnim prostrfedu jsou vektory E a B jsou navzajem kolmé, maiji
souhlasnou fazi a jejich kmity probihaji kolmo ke sméru Siteni.

Elektromagnetické zareni ma dudlni vlastnosti - vinové i kvantové. Z vinového
popisu mozno vysvétlit jevy jako odraz, lom, interference, difrakce Ci polarizace.
Pomocu kvantového popisu mozno vysvétlit napriklad fotoelektricky jev. 0]
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Elektromagneitkcé zafeni se vakuem &ifi rychlostic = 3 - 108 ms™.
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Mezi frekvenci kmitédni, vinovou délkou a rychlosti Sifeni plati vztah:
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Druhy elektromagnetickeho zareni i S -
Druhy zareni se rozlisuji podle vinové délky (resp. frekvence) a podle zdroje oz
zareni. Mezi jednotlivymi druhy nejsou ostré hranice a prechod z jednoho zareni
do druhého je plynuly. Plati, Ze zareni s vyssi vinovou délkou mé nizsi frekvenci a . 2
naopak zareni s nizkou hodnotou vinové délky ma vysokou hodnotu frekvence. s ‘;,, ——y e
Kazdé zareni mé svoje typické vlastnosti a vyuziti. wma] | 7 :
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Radiové zareni o
Elektromagnetické spektrum

Vinova délka: 30 km - 1 m Déleni: Podle hodnoty vinové délky se

rédiové viny dale déli na dlouhé viny, stfedni viny, kratké a velmi kratké R

viny. e g e

Zdroj: Elektromagneticky oscilator. ms"“‘lx*””’f—_—“_?m
Vyuziti: Radiového zareni se vyuziva pfi pfenosu rozhlasového signalu, . o e N s
televizniho a signalu mobilnich telefonl. Dale v radiokomunikaci a pfi { :

pouziti radard.

Vyuziti v mediciné: V plastické chirurgii pfi radiokoagulaci (https://www.
estheticon.cz/novinky/vyuziti-technologie-radiovych-vin) (zastava krvaceni
¢i fezani tkani). Magneticka rezonance.

Prenos radiovych vin pomoci odrazu o
Mikroviny ionosféru

Vinova délka: 1 m - 0,03 mm

Zdroj: Magnetron, coz je elektronka slouzici pravé jako generator mikrovinného zareni.

Vyuziti: Mikroviny maiji Siroké vyuziti jak v normalnim Zzivoté, tak v mediciné. NejznaméjsSim vyuzitim je mikrovinna
trouba, vysouseni dfeva a knih ¢i prfenos informaci pomoci bezdratové sité Wi-Fi.

Vyuziti v mediciné: V plastické chirurgii, v Iécbé nadorovych onemocnéni nebo pFi rehabilitacich.

Infracervené zareni

Vinova délka: 0,3 mm - 780 nm

Zdroj: Télesa zahrata na vysokou teplotu, napf. infrazari¢. Vyzaruji jej témér vSechna télesa, coz ulehcuje napriklad
pouzivani infraterveného dalekohledu ve tmé.

Vlastnosti: Plati pro néj stejné zakony jako pro viditelné svétlo, ale oproti svétlu pronikd |épe pres zakalené
prostredi. Je malo absorbovani vodou.

Vyuziti: Zareni se vyuziva napr. i v elektronice (dalkové ovladace, mobilni telefony)

Vyuziti v mediciné: V mediciné se vyuziva jeho tepelna energie. ZpUsobuje rychlejsi lymfatické odvodinovani
a lepsi vyzivu tkané. Uc¢inné plsobi proti starnuti kiize.

Viditelné svétlo

Vinova délka: 790 nm - 390 nm
Zdroje svétla:


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Electromagnetic_wave.svg
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Soubor:Electromagnetic-Spectrum.svg&lang=cs
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Image003.gif
https://www.wikiskripta.eu/w/Odraz_sv%C4%9Btla
https://www.wikiskripta.eu/w/Lom_sv%C4%9Btla
https://www.wikiskripta.eu/w/Interference_sv%C4%9Btla
https://www.wikiskripta.eu/w/Difrakce_sv%C4%9Btla
https://www.wikiskripta.eu/w/Polarizace_sv%C4%9Btla
https://www.wikiskripta.eu/w/Fotoelektrick%C3%BD_jev
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
https://www.estheticon.cz/novinky/vyuziti-technologie-radiovych-vln

1. Pfirozené (napf. Slunce, ohen)
2. Umélé (napr. vybojka, laser, zérovka,)

Vlastnosti: Svétlo ma duéini charakter. MZe se chovat jako ¢astice i jako vinéni.
Studiem svétla se zabyvé optika.

Vyuziti: Svétlo je pro ¢lovéka hlavnim zdrojem informaci. Nezbytné je i pro
rostliny, kde hraji hlavni roli v procesu fotosyntézy. Svétla vyuzivaji i nékteré
pristroje jako jsou LCD obrazovky, DVD prehravace nebo mobily. Rovnéz i L
pristroje optické (lupa, dalekohled, mikroskop). Spektrum viditeIného svétla
Vyuziti v mediciné: Jedna z metod, kterd vyuziva tohoto prirozeného zdroje

energie se nazyva Fototerapie (helioterapie, klimatoterapie). Vyuziva se napf. i v

é¢bé depresi.

Uéinky svétla na lidsky organismus: Svétlo z oblasti modré a fialové vyvolava fotochemické G&inky a maze
se projevit napfiklad koznim onemocné&nim fotodermatézou. Cervend oblast ma podobné jako infracervené
zareni tepelny efekt a mlze zpUlsobit pFfehiati organismu.
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Ultrafialové zareni ) Baggl Y & Bisnn

Vinova délka: 400 nm - 10 nm

Zdroj: Télesa s vysokou teplotou: hvézdy (Slunce), elektricky oblouk (svareni), a dale
rtutové vybojky (horské slunce).

Vlastnosti: Reaguje s fotografickou deskou.

Pfi dopadu na urcité latky se méni na viditelné svétlo (ochranné prvky bankovek).
Vyvolavéa luminiscenci.

Je pohlcovano obycejnym sklem; kfemenné sklo UV zafeni nepohlcuje (bafiky vybojek). Pohlcovani UV zafeni
Vyuziti v mediciné: Pouziva se pfi dezinfekci (ni¢i mikroorganismy). 0Z0NOVOU Vrstvou
Uéinky svétla na lidsky organismus: V mensich davkach zplisobuje zhnédnuti kiize a

produkci vitaminu D, ve vyssich ddvkach rakovinu klze (fotony UV zareni poskozuji DNA,

to mlze zplsobit odumreni bunky, nebo jeji nekontrolovanou reprodukci, tzn. rakovinu).

Zplsobuje zanét spojivek (proto o¢i chranime brylemi se skly, popf. plastem a filtrem).

Ochrana: Nasi planetu obklopuje 0zénova vrstva, ktera velkou ¢ast UV zareni odstini a tim chrani Zivot na Zemi
pred zhoubnymi Gc¢inky paprska.

Rentgenové zareni

Vinova délka: 10 nm - 1 pm

Zdroj: Rentgenové trubice (rentgenky)

Vlastnosti: Reaguje s fotografickou deskou.
lonizuje vzduch a zpUsobuje ionizaci nékterych latek.
Vyuziti:

Moznosti vyuziti
rentgenového zareni

= Defektoskopie (zkoumdni struktury).

= Rentgenova astronomie (studium zdrojl rentgenového zareni ve vesmiru, jejichz
existence souvisi s rliznymi stadii vyvoje hvézd)

= Rentgenova strukturni analyza (metoda zkoumani krystal()

Vyuziti v mediciné: Nejvétsi uplatnéni ma v diagnostice

Tvrdé RTG zafeni mizeme vyuzit k 1éébé zhoubnych nadort (ni¢i buniky).

Uéinky rentgenového zareni na lidsky organismus: Rentgenové zafeni je pro lidsky organizmus nebezpeéné,
proto museji byt pfi praci s rentgenovymi diagnostickymi pristroji dodrzovana prisna bezpecnostni opatreni
Ochrana: Stinéni materidly, kterymi rentgenové zareni nepronikne (napf. olovénymi plechy); doba ozarovani musi
byt co nejkratsi.

Zareni gama

Vinova délka: A <1 pm

Zdroj: Rentgenové trubice (rentgenky)

Vlastnosti: M3 silné ioniza¢ni G¢inky a v disledku fotoefektu uvolnuje z latek nabité ¢astice.
Vyuziti: Defektoskopie (zjistovani vad v soucéstkach)

Osetrovani potravin, zejména masa a zeleniny, aby déle zlstalo ¢erstvé.

Vyuziti v mediciné: Gama nuz vyuziva nékolika paprskd zareni zamérenych na misto nadoru,
a nici tak bunky zasazené zhoubnym bujenim.

Diky vysokoenergetické povaze je Uuinnym prostfedkem na hubeni bakterii (sterilizace
IékaFskych nastroju).

Ucinky na lidsky organismus:. Zplsobuje genetické zmény, nemoci z ozafeni (po genetickych
zménach bunék mlze dojit k rakovinnému bujen).

Odkazy

Schéma principu
fungovani gama
noze
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Souvisejici ¢lanky

= Biologické Uc¢inky neionizujiciho elektromagnetického zareni
= Organismus jako prenosova soustava biosignald
= Spektrofotometrie


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Srgbspectrum.png
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Raggi_UV_e_Ozono.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:X-rays.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Gamma_Knife_Graphic.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/Laser
https://www.wikiskripta.eu/w/Optika
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Fotosynt%C3%A9za&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/Fototerapie
https://www.wikiskripta.eu/w/Rentgenov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Biologick%C3%A9_%C3%BA%C4%8Dinky_neionizuj%C3%ADc%C3%ADho_elektromagnetick%C3%A9ho_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Organismus_jako_p%C5%99enosov%C3%A1_soustava_biosign%C3%A1l%C5%AF
https://www.wikiskripta.eu/w/Spektrofotometrie

Infracervené zéareni
Mikroviny
Ultrafialové zareni
Rentgenové zareni
Zareni gama

Gama nlz
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