Eukaryotické chromosomy

V bunéénych jadrech eukaryot je urcity pocet chromosomd, z nichz kazdy obsahuje jedinou molekulu DNA. DNA v
lidském chromosomu obsahuje primérné 108 az 3.108 par bazi, je 2 nm &irokd a radové centimetry dlouha.
Extrémni tvar molekuly vyzaduje fadu mechanism@ k tomu, aby nebyla poskozena a aby urcité Gseky byly v daném
¢ase pristupny biochemickym interakcim. DNA je zakonité svinuta a chranéna.

Je zndméa primarni struktura DNA (sekvence nukleotidd) a sekundarni struktura DNA (dvousroubovice). O stupen

vyssi strukturou je nukleosomovy retézec. V pravidelnych intervalech se v ném dvousroubovice DNA ovine
dvéma otackami, tj. Gsekem asi 140 pard bazi, kolem proteinového jadra, tvoreného oktamérem histond.

Histony
2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Histony.

Histony jsou bazické proteiny, nebot obsahuji hodné argininu a lysinu. Elektroforézou Ize rozlisit 5 typ0 téchto
bilkovin - viz tabulka:

Pfehled typu histonu

Histon Pomeér Lys/Arg|Pocet aminokyselin Molekulovd hmotnost

H1 20,0 215 21 000
H2A 1,2 129 14 500
H2B 2,5 125 13 800
H3 0,72 135 15 300
H4 0,79 102 11 300

Zminény histonovy oktamer obsahuje po dvou molekuldch H2A, H2B, H3 a H4 a spolu s navinutou DNA tvori
nukleosom o priméru 10 nm. Na elektronoptickém snimku DNA s nukleosomy (polynukleosom) pripomina
»koralky na niti“. Jde o 10 nm silné chromatinové viakno.

Primarni struktura histonl je v evoluci velice konzervativné zachovévana.
H4 z klicku bobu se od analogického histonu z hovéziho thymu lisi s
dokonce jen dvéma konzervativnimi zdménami aminokyselin: lle za Val v —t

pozici 60 a Arg za Lys v pozici 77. Z toho vyplyva, zZe histony maji spise \/

strukturni vyznam nez néjakou specifickou regula¢ni Glohu v expresi

genetické informace. K
Histony H1 se k nukleosomUm pripojuji zevné, nejsou soucasti oktameru. 0 /
Hi

cktamer histond
(H2A « HIB « HI « Hd) x 2

Na kazdy nukleosom pripadd jedna molekula H1. Zfejmé mé vyznam v K
dalsim svinovani nukleosomového retézce do zavitl vyssiho radu, by
solenoidu. Jedna otacka obsahuje 8-10 nukleosomU. Solenoid je vlastné DNA s nukleosomy

chromatinové vlakno o prdméru 30 nm. Nejvétsi lidsky chromosom

\ . . jo DNA s nukleosom
obsahuje asi 4000 solenoidu. v

V interfazi se aktivnéjsi ¢ast chromosomu nachdzi v nékteré z popsanych
spiralizaci (tzv. euchromatin). Heterochromatin a chromosomy v metafazi obsahuji struktury vyssiho radu nez
solenoid.
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