Gametogeneze

Gametogeneze je tvorba pohlavnich bunék - gamet (z feckého yauetng
= Zenaty). Pohlavni bunky vznikaji redukénim délenim - meiézou. Ta je
evolu¢né mladsi nez mitéza. Nasledkem meiézy maji gamety haploidni
sadu chromozém{. Vyvijeji se z bunék zdrode¢ného epitelu pohlavnich
zlaz samcich - testes a samicich - ovaria.

Gametogeneze probihd ve dvou fazich:
= faze rastu (proliferace) - prvotni zarode¢né burnky - gametogonie -
maijici diploidni sadu chromozém{ vznikaji mitézou;
= faze zrani - v gondddch z gametogonii vznikaji meiézou gamety.

Vyvoj samcich a samicich pohlavnich bunék je zna¢né rozdilny.

Spermatogeneze o
Spermatogeneze: 1 - basalni lamina, 2 -
L, ; ; ; o spermatogonie, 3 - spermatocyty 1. fadu, 4
Spermatogeneze probiha po celé obdobi pohlavni aktivity ve dvou na sebe  _spermatocyty 2. fadu, 5 - spermatida, 6.
navazujicich procesech - spermatocytogenezi a po ni nasledujici zrala spermatida, 7 - Sertoliho bufika, 8 -
spermatohistogenezi. Po dokonceni spermiohistogeneze se spermie zonula occludens

uvolnuji do lumen kanalk( a jsou pasivné unaseny do epididymis. Z kazdé
zarodecné buiky vzniknou c¢tyfi plnohodnotné spermie.

Spermatocytogeneze

Muzské pohlavni bunky - spermie - se vyvijeji v semenotvornych kanalcich varlete. Jejich zrani zacina vlivem
pohlavnich hormon@ v puberté. Diploidni zarode¢né buriky - spermatogonie - opakované rostou, obohacuji se
zivinami a mitoticky se déli bud' ve stale nediferencované spermatogonie A, nebo v jiz diferencované
spermatogonie B, které postupné v tzv. stadiu rlstu vyspivaji v spermatocyty I. raddu. Vstoupi-li burika do stadia
zrani, nastava prvni meiotické déleni a vznikaji spermatocyty Il. radu (prespermatidy). Nasleduje kratka interkineze,
ve které nedochazi k replikaci DNA. Druhym meiotickym délenim se vytvari spermatidy - malé bunky s haploidnimi
sadami chromosomd. Prespermatidy a spermatidy z{stavaji spojeny mezibunéénymi cytoplasmatickymi mdstky,
zajistujicimi synchronizaci vyvoje a vyménu produktl gend mezi burikami. Spermatidy setrvavaji v zdhybech
Sertoliho bunék, které je zasobuji pro jejich vyvoj dllezitymi latkami a energii.

Shrnuti:

spermatogonie —» spermatocyt I. Fadu - spermatocyt Il. Fadu —» ¢asna spermatida
- pozdni spermatida -» spermatozoon

. . SPERMATOGENEZE
Spermatohistogeneze (spermiogeneze) e
Kone¢nym dozravanim muzskych pohlavnich bunék oznac¢ovanym jako A
spermiohistogeneze ziskavaji spermatidy tvar i funkci, které jsou nezbytné 46.XY (@) Sparmatogonie
pro proniknuti k vaji¢ku a jeho oplodnéni: il
l"l“\
= Golgiho faze: w.xv @) prmami spermatocyt
= v Golgiho komplexu se hromadi mala PAS pozitivni granula, ktera “(
splyvaji v akrosomalni lysosom; - M
= zacina se tvorit axonéma biciku; 23X @) BY®) i spermatocyty

= chromozomy jadra se velmi pevné kondenzuji, DNA je fixovana do A
krystaloidni formy bazickymi proteiny - protaminy (nahrazuji
histony); veskera genova aktivita je potladena.

= faze cepicky:

= akrosomovy vacek roste a pretahuje Cepickovité predni okraj jadra.

= akrosomalni faze: nomini spermie

= vznika findIni akrosom s obsahem hydrolytickych enzym
(hyaluronidasa - pfi fertilizaci rozruSuje corona radiata, kysela
fosfatasa, proteasa akrosin a dalsi);

= bunka se otaci, aby prednim pdélem smérovala k okraji
semenoplodného kanélku;

= aktivitou mikrotubulové manzety se protahuje jadro;

= distalni z centriold roste a vytvari bazalni télisko bi¢iku (druhy, proximaini, bude po oplozeni tvorit délici
vieténko ve vajicku);

= mitochondrie se presunuji do proximalni ¢asti biciku, kterou ztlustuji a vytvareji tak stfedni segment
spermie;

[ 4Q iotickd délen
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)l iR () spermatidy
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= maturacni faze:
= zbyla cytoplasma odhozena a fagocytovana Sertoliho bunkami;

= 7z mUstkd, které béhem vyvoje propojovaly jednotlivé bunky vzniklé z jedné spermatogonie zbyvaji

rezidudlni téliska.

Oogeneze

Zenské pohlavni buriky - vaji€ka - se vyvijeji v ovariich. Lidské vaji¢ko ma
prdmeér 0,1 mm, velikost je druhové specificka. Vaji¢cko vznika z bunék
zarodec¢né linie v klre vaje¢nikl. Ve vaje¢niku je zaloZeno okolo 2 milion(
zdrodelnych bunék - oogonii. Vajicko jako kazdd gameta obsahuje polovi¢ni
pocet chromozdm@ (22 somatickych + 1 pohlavni).

Mnozeni oogonii mitotickym délenim zacina koncem 2. mésice a konci v 5.
mésici intrauterinniho vyvoje v prvni fazi reprodukéniho déleni (meidza). K
oogoniim se pfikladaji v jedné vrstvé bunky coelomového epitelu, vznikaji
tzv. primordidlni folikuly. Asi u 50 % oogonii se tato vrstva nevytvori, bunky
hynou apoptdzou. Z oogonii vzniknou mitézou oocyty I. fadu (u zen jejich
vstupuji do meidzy. Profdze prvniho meiotického déleni probihd do
diplotenniho stadia, ve kterém oocyty setrvdvaji az do hormondlni iniciace
dalSiho zrani, tzv. diktyotenni stadium

Zrani jednotlivych folikull pak pokracuje az po puberté vlivem hormonu.
Stimulem k pokracovani prvniho zraciho déleni je u nékterych druh(
progesteron, u jinych zména hladiny estrogend a progesteronu v pribéhu
cyklu. Stadium zréni probiha po celé generacni obdobi (u Zeny v cyklech @ 28
dni - dozravé vzdy po jednom vajicku). BEéhem zivota zeny se z vajecniku
uvolni 300-400 vajicek, ale dozrava asi jen 400-500 vajicek. Prvnim
meiotickym délenim (v metafdzi) z vyvijejiciho se oocytu vzniknou dvé
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haploidni bunky: jeden oocyt Il. Fadu a jedna bunka rudimentarni - tzv. pdlocyt (pdlové télisko). Burika zlstava

nerozdélena.

Druhé meiotické déleni je dokonc¢eno po ovulaci az po proniknuti spermie do
vajicka, kdy z oocytu Il. Fadu vznikne jedno vajicko a druhé pdlové télisko. Zaroven
1. pdlocyt prochazi jesté mitdézou, déli se ve dvé a vSechna 3 pdlova téliska zdhy
zaniknou a jsou resorbovana. V prlbéhu zrani vajicka pred ovulaci jsou nékteré geny
vaji¢ka intenzivné exprimovany. Probiha syntéza RNA, proteind a réiznych zasobnich
latek, nékteré mRNA jsou transportovany do cytoplazmy, kde jsou skladovany v
inaktivni formé a aktivovény teprve po oplodnéni vajicka. DalSi zdsobni latky,
proteiny i RNA vsech typl jsou do vaji¢ka transportovany z bunék folikulu. Nékteré
zasobni latky jsou syntetizovany v jatrech matky a transportovany krvi do vaji¢ka.
Struktura vajicka i mnozstvi latek jsou tak vyznamné ovlivnény geny materskych
somatickych bunék. Pri poruchdch hormondlini regulace dochazi k prodlouzeni
prolifera¢ni faze cyklu oznac¢ovanému jako ,prezravani” vajicka. Nasledkem je
dezintegrace struktury bunék i poruchy déliciho vireténka a vznik nondisjunkci
chromozémi a aneuploidie plodu.
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