Keramické materialy v protetice

Keramické materidly jsou vychozim materidlem pro vyrobu esteticky dokonalych ndhrad. Zakladnim materidlem je
porceldan = hmota vyznacujici se malou prillincivosti (vsakovani), zpravidla bilou barvou a transparenci - zédkladnimi
slozkami porceldnl jsou Zivec, kfemen a kaolin. Pod pojem keramika jsou zahrnovany materialy, pfi jejichz
technologii zpracovani se pouziva paleni. Ve stomatologii jsou to materidly, kde je minimalni obsah kaolinu, nebo
kde se kaolin vlibec nevyskytuje.

Slozeni keramiky
Klasicky porcelan Dentalni porcelan

Zivec (15% 72-75 %
KFemen | 3-5 % 12-22 %
Kaolin |70 % 3-5%

Zivec - kfemicitan hlinitodraselny, je to krystalickd opakni hmota $edorlizové barvy, kterd plisobi jako tavidlo spojujici
ostatnfi slozky a podminiuje pevnost.

KFemen - zajistuje stabilitu a tvar masy pfi paleni a tvori jakousi vnitrni konstrukci pro ostatni slozky; jeho obsah je
pfi¢inou translucence (prdsvitnosti) materiald.

Kaolin - aluminiumhydrosilikat, v porceldnu zajistuje opacitu; po smichani s vodou je lepivy a umoznuje formovani
masy.

Barevné pigmenty
Latka Barva
kysli¢nik titanicity | zluta
kysli¢nik zelezity hnédéa
kysli¢nik uranovy oranzovozlutd
kysli¢nik manganaty |hnéda

kysli¢nik médny zelenozluta

kysli¢nik nikelnaty |hnéda

kysli¢nik cinaty zvysuje opacitu
kysli¢nik zlatity vytvari nékteré efekty

Pro spravné rozdéleni barevnych vrstev se pridavaji organické barviva, ktera pri paleni beze zbytku shori.

Déleni keramickych materiala

Dle pouziti

1. k fasetovani;
2. ke zhotoveni konstrukci.

Dle zpusobu zpracovani

1. Keramické materidly s obsahem skla.
2. Keramické materidly s obsahem oxidu hlinitého.
3. Materidly na bazi leucinovych keramickych disperzi nebo na bézi zirkonu.

Brouseni, frézovani, liti, vrstveni

Materidly, které pripravujeme brousenim, frézovanim, litim, vrstvenim a které tvori konstrukce, inleje, onleje, fasety
a korunky. Konstrukci pro celokeramickou korunku ¢i mastek ziskdme tlakem a lisovanim - napt. Empress 2
(Ivoclar), Vitapress (Vita); konstrukci mdzeme pfipravit obrabénim - frézovanim - brousenim keramickych bloc¢kU;
ziskame ji event. i brousenim na kopirce Celey (Mikrona technology) ¢i frézovanim v CAD/CAM systému (CEREK
Sirona, DCS Dental, Procera, Nobel Biocare). Zdkladem blockl neboli vyztuh je sklokeramika, infiltra¢ni keramika,
Al>,03 nebo ZrO,; pevnost v ohybu u bezkovovych konstrukci se pohybuje vétsinou nad 100 MPa.

Sintrovani

Produkty ve formé prasku nebo tekutiny (modifikaci je pastova konzistence), kde keramika vznika sintrovanim (=
slinuti je metoda vyroby predmétl z praskovych hmot jejich zahratim na vysokou teplotu, avsak pod jejich teplotu
téni, pricemz dochéazi k vzdjemnému splynuti praskovych ¢astic). Pri tomto procesu, ktery probiha ve vakuové peci,
dochazi k pretvareni tvarovych dill (¢leni se na 8 trid: zdkladni hmoty sklovinné, dentinové 1-3, hmoty kré¢kové,
intenzivnim, glazury tridy 4-8).


https://www.wikiskripta.eu/w/Inlaye,_onlaye

Dle teploty taveni

1. Vysokotavitelné - nad 1300 °C
2. Strednétavitelné - 1100-1250 °C
3. Nizkotavitelné - 870-1050 °C

Teplota taveni modernich systémd se pohybuje kolem 800-900 °C (Degussa, Elefant, Hereaus, Kulzer, Ivoclar, Jeneric,
Shofu, Vita).

Fasetovaci materidly

U klasickych keramickych materialQ pro fasetovani je zakladnim typem krystal( leucit, ve formé silikatu neboli
alkalickohlinitosilikadtového skla; pevnost v ohybu se pohybuje vétSinou nad 80 MPa.

Keramika pro matalokeramické konstrukce

Hlavni slozkou keramiky pro kovokeramické konstrukce je zivec ortoklas, k némuz se pridavaji mensi podily albitu,
oxidu béru a oxidy vybranych kovl v mnozstvi potfebném k dosazeni poZzadované barvy a translucence. Ortoklas je
stabilni do teploty 1170 °C. Po jejim prekroceni se méni na leucit a kapalnou fazi; prisadou albitu, kfemene a
dalsich slozek se teplota tvorby leucitu a kapalné faze snizuje; pritomnost krystald leucitu v kapalné fazi zna¢né
zvysuje viskozitu této smési. Tim se ztézuje roztékani keramiky pri nejvyssich teplotach vypalovani a omezuje
moznost zmény tloustky vrstvy keramiky nanesené na povrch kovové korunky. Po ztuhnuti je struktura keramické
vrstvy tvorena sklovitou matrici, v niz jsou ulozeny krystaly leucitu a péry.

Vazby slitiny a keramiky

Keramické materidly nabizeji moznost pevné vazby se slitinami kovd. Pro dosazeni této vazby je tfeba zajistit:
slitiny kovd ur¢ené k napalovani musi vykazovat vysokou tepelnou stabilitu a schopnost vytvofit tenkou vrstvu
oxid@ pro spojeni s keramickymi hmotami. VIhky keramicky material prilne na ¢isty odplynény povrch kovu tak, ze
se vrstva kysli¢nik ¢astedné rozpusti ve sklovité substanci pfi paleni keramiky. Cast oxidd zlstava volna a zajistuje
dalsi vazbu na bazi kyslikovych mdstkd u slitin obecnych kovl. Charakter kovové vazby je jednotny - kazdy atom je
obalen vrstvou elektron(, které plsobi jako lepidlo a zajistuji vysokou pevnost a odolnost vci frakturdm

Proces vypalovani keramiky

= Pri vypalovani keramiky rozliSujeme 5 stadii:

1. Suseni:
= Pfi suseni dochazi k odpareni modelacnich kapalin a k prezihani pridanych organickych barviv.
2. OhFivani:
= Ohfivacim stadiem je proces narlstu tepoty z Urovné vysouseni az na maximalni vypalovaci teplotu, trva
nékolik minut.
3. Slinovani (sintrovani):
= Pfi slinovani (viz nahore) se zvySovanim teploty v keramické peci zac¢nou natahovat ostré hroty a hrany
¢astic, které se zakulacuji a vzdjemné spojuji tvorbou kvazikapalnych mustkd. Jednotlivé ¢astice sristaji v
kompaktni celek; zvySovanim teploty se proces spojovani ¢astic zintenziviuje; na zacatku procesu je
tésné usporadani stejné velkych kulovych ¢astic materidlu, ¢astice maji shodné chemické slozeni. Pri
slinovani se jejich stfedy vzajemné priblizuji, postupné se natavuji a slévaji v jeden homogenni celek.
= Ve stomatologii se pouziva kapalné slinovéani, kdy je pritomna kapalna faze, kterd umoznuje rychlejsi
prabéh reakci. V kapalné fazi plisobi na povrchové molekuly kohezni sily smérujici do stfedu a tim
dochazi k zahusténi a zpevnéni materiadlu; proces je logicky provazen kontrakci; pfenos barvy v této fazi
probiha difuzi nebo tecenim.
4. Taveni:
= Taveni zvySuje intenzitu zbarveni a dochazi dale k nataveni amorfni hmoty.
5. Ochlazovani:
= Stadium postupného ochlazovani brani tvorbé vnitiniho pnuti a nasledujicimu popraskani keramické
masy - ¢im vétsi je podil skelné faze, tim pomalejsi musi byt ochlazovani, protoze sklo je horsi vodic tepla
nez kov.
= Vypdlenim v dentdIni keramice vedle sebe existuji slinutd, roztavena (skelnd) a krystalicka faze. Slinuta
faze tvori predstupen roztaveni, krystalicka faze se tvori pfi chlazeni.

Indikace keramickych materiala

= Keramické materidly mdZzeme pouzivat ve spojeni s kovovou konstrukci jako kovokeramické nahrady, nebo
samostatné jako celokeramické nahrady.

Kovokeramické nahrady

===Indikace kovokeramickych ndhrad===

= Korunky
= Klasické fixni mlstky
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= rozsah fixnich mastkd z kovokeramiky umozniuje rekonstruovat i velmi rozsahlé defekty chrupu I. tfidy dle
Voldricha; jsou obzvlast vhodné jsou tam, kde vyzadujeme vysokou mechanickou odolnost, napr.
nepriznivé mezicelistni vztahy, parafunkce, mohutny ortognatni systém, kombinace fixni a snimatelné
nahrady, kotveni sponovym i nesponovym systémem
= kovokeramické konstrukce uprednostiujeme i pfi rekonstrukci defektl chrupu pomoci dentalnich
implantatl - pak se jedna o konstrukce tmelené n. podminéné snimatelné
= Adhezivni mistky
= Keramické fasety u snimatelnych nahrad

Kontraindikace kovokeramickych nahrad

= Nesnasenlivost kov{ zdkladni kovové konstrukce

= Ostatni kontraindikace vychazeji z obecnych kontraindikaci fixnich nahrad

= Uziti keramiky u chrupu s oslabenym parodontem a u osob s poruchou skladby tvrdych zubnich tkani je
predmétem diskuse, stejné jako kombinace téchto materiald se sklovinou ¢i slitinou uslechtilych kovi v
protilehlé Celisti

= Klicovym faktorem vedoucim ke Skodlivému plsobeni kov( je jejich kumulace a zvysujici se koncentrace v
zivém organismu, délka trvani expozice a genetickd senzitivita daného organismu. Mnohé tzv. neSkodné kovy
se pfi chronické expozici stavaji alergeny, pfip. plsobi toxicky. Trendem moderni stomatologie je vytvorit
mechanicky odolnou keramickou ndhradu bez kovové konstrukce.

Pracovni postup - kovokeramické nahrady

Kovova konstrukce se pred opiskovdnim opracovava jemnymi
tvrdokovovymi frézami s krizkovymi brity. Opiskovani probiha pod tlakem
2 bary s velikosti zrn Al,03125 mikrometr{; konstrukce oxiduje pfi teploté
900 °C. Nasledné se smicha prasek a tekutina prislusného opakeru, ktery
se nanese na konstrukci. Opaker se na konstrukci nandsi i nastrikem
(spray-on-technika), nebo se pouzivd pastovy opaker - kondenzuje se v
tenké vrstvé. Vrstva opakeru se vypdli. Ve vrstvach se nandsi dalsi opakni
hmoty a vypaluje se. Nasleduje tenka vrstva opakniho dentinu, vrstva
dentinu, ze kterého se modeluje plny anatomicky tvar nahrady, pak se
provede redukce v incizalni % pro naneseni sklovinné hmoty. Tvar

nahrady se vymodeluje v prebytku, ktery odpovida kontrakci keramického o
materialu. Vypalena korunka se upravi do optimalniho tvaru, aplikuje se s s
individualni probarveni pomoci barev na keramiku a v programu bez ‘L«;‘\h '
vakua se vypali glazura. Kovokeramicky mUstek.

Pfi individudIni modelaci se probarvuje vrstva opakeru v oblasti kréku a
incizalni hrany, oblast schidku Ize doplnit trans/ucentnimi odstiny, stejné lze probarvit vrstvu opakniho dentinu a
incizalIni hranu.

Celokeramické nahrady

Indikace celokeramickych nahrad

Inleje;

Onleje;

Overleje;

Estetické fasety;

Korenové inleje;

Jednotlivé korunky;

Triclenné mUstky - maximéalné jeden meziélen.

Tyto konstrukce jsou nejvhodnéjsi pro pacienty, ktefi chtéji dosdhnout maximalni estetické kvality oSetfeni, u nichz
je prokazana alergie na kovy nebo kteri véri, ze maji reakci na kovové slitiny ve stomatologii.

Kontraindikace celokeramickych nahrad

= Rozsah fixni ndhrady dva a vice mezi¢len(.
= Nedostatek prostoru pro zajisténi minimalni tloustky plasté.
= Relativni kontraindikaci zlstava cena.

Pracovni postup - celokeramicka konstrukce

Zakladem je exaktni preparace na Siroky stabilni schidek - ten brani pruzeni a torzi ndhrady pfi zatézi; okluze je
redukovana o 1,5-2 mm. Izoluje se 2-3 vrstvami laku o tloustce asi 45 mikrometru. Model se dubluje silikonem.
Zhotovi se pracovni model ze specialni hmoty, ktera je svym sloZzenim blizkd formovacim hmotéam. Hranice
preparace se vyznaci specidlni konturovaci tuzkou. Mechanicky odolnd nosna konstrukce se zhotovi postupnym
vrstvenim keramické hmoty - nandsi se rozmichand hmota z prasku a tekutiny z keramického oxidu o minimalni
sile 0,5-1 mm, event. litim keramické hmoty do délené formy. Ve 2. fazi se na konstrukci nandsi vrstvy
keramického materidlu pozadovaného tvaru.
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Konstrukce mohu byt trojiho typu:

= infiltracni (InCeram Vita);
= zhotovena tlakovanim (Empress 2, Ivoclar),
m frézovanim (Procera AllCeram).

Odkazy

Externi odkazy
= Spékani
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