Koenzymy

Koenzym (kofaktor) je nizkomolekuldrni neproteinova struktura pfipojend k proteinovému retézci enzymu.
Koenzymy maiji ddlezitou roli v pfenosu atom( vodiku, elektronli nebo skupin atomd v pribéhu enzymové
katalyzované reakce. Podle zplsobu vazby k bilkovinné ¢asti enzymu rozliSujeme:

= disociovatelné koenzymy
= prostetické skupiny

Disociovatelné koenzymy ®
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Jsou udrzované v kontaktu s enzymem nekovalentni interakci. Mohou se snadno
oddélit od molekuly plvodniho enzymu a navazat se i na jiny. Patfi sem napriklad (& ) (e

NAD* nebo NADP™, .

Prostetické skupiny L *@
Funkce koenzym

Jsou struktury pevné vazané k enzymu prevdzné kovalentnimi vazbami. Charakter 1. Vznik komplexu 1

této vazby déla z prostetické skupiny stabilni souc¢ast enzymu. Patri sem napriklad 2. Regenerace substratu +

FMN, FAD a kyselina lipoova. prenos x na koenzym

3. Vznik komplexu 2
4. Regenerace koenzymu +

Pusobeni koenzymu vznik produktu

Je podminéno dvéma reakcemi. V pribéhu téchto dvou reakci jednak dojde ke katalyze
reakce, jednak k soucasné regeneraci koenzymu. Jak jiz bylo vyse zminéno,
rozliSujeme dva typy koenzymda.

Tyto dva druhy koenzym se lisi zplisobem jejich regenerace.

Katalyza a regenerace disociovatelnych koenzymu

Nejdrive pfijima disociovatelny koenzym K, navazany na apoenzym E1 , prendsenou
skupinu X od substratu S1. Dale se komplex K—X navaze na druhy apoenzym E2 a

predava v této formé prendsenou skupinu X na produkt S2. Zaroven se regeneruje
koenzym K

Katalyza a regenerace prostetickych skupin

Priibéh reakce u prostetickych skupin je kvali jejich pevné vazbé k apoenzymu odlisny.
Hlavni rozdil je v tom, Ze katalyzy obou reakci se Ucastni pouze jeden apoenzym.

Funkce koenzymu

Koenzymy jsou dllezité pro funkce predevsim enzymd, které katalyzuji oxida¢né
redukcni déje (oxidoreduktaz), nebo enzym( katalyzujicich prenos skupin (transferaz).

Koenzymy oxidoreduktaz & o N

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Oxidoredukcni enzymy.
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Tyto koenzymy se podileji na prenosu atomu vodiku nebo elektrond. 0:;'-_0-
|
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Struktura NADPH
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Koenzym Poznamka

NAD* ptenos redukénich ekvivalent(l (hydridovych iontli: 2 e, 1 HT) z katabolickych d&jd do dychaciho fetézce
NADPH redukéni ¢inidlo biosyntetickych proces(, vznikd predevsim v pent6zovém cyklu

FMN pfenos redukénich ekvivalentll (2 e, 2 HY) pomoci dusikovych atom{

FAD pfenos redukénich ekvivalent(l (2 e”, 2 H*) pomoci dusikovych atom(

Koe_nzym Q soucast mitochondridiniho dychaciho retézce

(ubichinon)

vdazana amidovou vazbou na postranni fetézec lysinu (oznacuje se pak jako liponamid), obsahuje intramolekularni

Kyselina lipoova disulfidovou vazbu, kterd plsobi oxidoredukéné a pfi redukci prechazi na dithiol

Hem prendsi jen elektrony, napr. mitochondridlni cytochromy dychaciho retézce, cytochrom P450

Glutathion antioxidant v erytrocytech, obsahuje redoxné aktivni intramolekularni disulfidovou vazbu - obdobné jako kyselina
lipoova

Kyselina L- koenzym monoxygendaz a dioxygenaz, podil na hydroxylaci prolinovych a lysinovych zbytkd pri syntéze kolagenu,

askorbova syntéze katecholamind a Zlu¢ovych kyselin

Tetrahydrobiopterin

(BHg, THB) koenzym Ucastnici se hydroxylace tyrosinu, fenylalaninu, tryptofanu atd.

Koenzymy transferaz

Tyto koenzymy umoznuji prenos skupin.

Koenzym Poznamka
Nukleosidtrifosfaty: ATP, GTP, prenaseji vétsinou zbytek kyseliny fosforecné, soucasti kindz
UTP, CTP
obsahuje -SH skupinu, na kterou méze thioesterovou vazbou navéazat zbytek karboxylové kyseliny, napt.
Koenzym A
acetylkoenzym A
Tetrahydrofolat (THF) prendsi jednouhlikaté zbytky (methyl, formyl, methylen)
Pyridoxalfosfat (PLP) koenzym ddlezity pro metabolismus AMK (transaminace, dekarboxylace)

Fosfoadenosinfosfosulfat (PAPS) |prendsi sulfat
S-adenosylmethionin (SAM) prendsi methyl napr. pri pfeméné noradrenalinu na adrenalin nebo pfi syntéze kreatinu, metylace DNA
Kobalaminy koenzymy methyltransferdz - napr. methylace homocysteinu na methionin

Koenzymy karboxylacnich a dekarboxylacnich reakci

Koenzym Poznamka
E’F)’/Lrlpd)oxalfosfat koenzym dulezity pro metabolismus AMK (transaminace, dekarboxylace)
Kyselina vézédna amidovou vazbou na postranni retézec lysinu prislusSného apoenzymu - liponamid, ktery se Gcastni oxidativni
lipoova dekarboxylace 2-oxokyselin
‘(I'ThI;?);mndﬁosfat koenzym oxidativni dekarboxylace 2-oxokyselin a transketolasy
koenzym v8ech karboxyldz, reaguje s bikarbondtem (HCO3") na karboxybiotin, ktery prendsi CO5 na jiné molekuly a vytvari
Biotin tak v nich karboxylové skupiny (COOH) - prikladem m{ze byt syntéza malonyl-CoA z acetyl-CoA nebo oxalacetatu z

pyruvatu

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
= Enzymy

= Vitaminy
= Kofaktory enzym{
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