Matematické operace v R

Aritmetické operace

Aritmetické operace Ize uskutec¢nit mezi dvéma (&i vice) hodnotami, ale i mezi dvéma (¢i vice) vektory shodnych
délek.

Mzeme uzit tzv. prefix notaci ve tvaru 'operator' (.., ..) vhodnou pro dynamické iterovani. Napr. 2*3 zapiSeme
jako '*' (2, 3).

Scitani

Scitani provadime znakem plus +.

115 + 25 + 35 E
V% (1] 75 :
(1, 2) + c(10, 20) #=c(11, 12) E
Vo> [1] 11 12 :
Poe(2, 3) #5 :
vo'+' (15, 25, 35) # Error: operator needs one or two arguments !
Yot ('+'(15, 25), 35) # 75 '
botet(e(1, 2), c(1e, 20)) # c(11, 22) ;
odcitani

Odc¢itani provadime znakem minus -.

135 -25- 15 # -5 ;
voc(12, 25) - (3, 6) #c(9, 19) ;
Loter(12, 3) #9 '
v '-'(35, 25, 15) # Error: operator needs one or two arguments '
Poe(1-1(35, 25), 15) # -5 E
vot-(c(12, 25), c(3, 6)) #c(9, 19) :

Nasobeni

Nasobeni provadime znakem hvézdicky *.

i 35 % 25 * 15 # 13125 :
' oc(12, 25) * c(3, 6) # c(36, 150) '
Por(12, 3) # 36 .
\okT('x1(35, 25), 15) # 13125 .
potR(c(12, 25), c(3, 6)) # c(36, 150) :
Déleni

P12/ 3 #4 :
145 /5 7/ 3 # 3 !
voc(12, 25) / c(3, 5) # c(4, 5) '
vo/(12, 3) # 4 :
Lo/ (45, 5), 3) #3 :
P/ (c(12, 25), (3, 5)) #c(4, 5) 5

1273 #8 :
v2 kR 3 # 8; Python-like notace !
14 N3 okk D # 262144 '
V4N (3 R 2) # 262144 |
V(4 0 3) kx 2 # 4096; pozor na uzavorkovani !!! H
1 c(25, 36) ~ 0.5 # c(5, 6); odmocriovani '
Poc(5, 3) " c(2, 3) # c(25, 27) :
vc(5, 3) ** c(2, 3) # c(25, 27) !
VN2, 3) # 8 !
VOERN(2, 3) # Error: could not find function "**" H
VN4, 3, 2) # Error: operator needs one or two arguments H
LA (N (4, 3), 2) # 4096 H
P (e(5, 3), c(2, 3)) # c(25, 27) :

Modulo


https://www.wikiskripta.eu/w/Port%C3%A1l:R_wiki

Modulo vraci zbytek po celo¢iselném déleni. 20 modulo 6 je tedy 2 (20/6 je 3, zbytek 2). Modulo provadime pomoci

dvou znak{ procent %%.

P12 %% 3 #0
110 %% 3 # 1
110 %% -3 # -2
15 %% 0 # NaN
117 %% 23 # 17

Celociselné déleni

Nékdy je potreba délit s celo¢iselnym vysledkem. Vlastné je tato funkce dopliikem modula. Celodiselné déleni

provadime pomoci sekvence %/%.

Uzivatelem definované operatory

Mazeme si definovat vlastni operatory s ndzvem mezi dvéma znaky procent.

# definuji vlastni operdtor

'so0c¢aruj _pomoci%' <- function(x, y){x"2 + y}
5%0caruj pomoci% 4 #5 "2 +4=29
6 %ocaruj pomoci% -3 #6 "2 -3=233

definuji operdtor, ktery vraci TRUE, prdvé kdyZ je prvni cislo celociselnym délitelem druhého
'%d%' <- function(d, n){n %% d == 0}

3 %d% 9 # TRUE
4 %d%s 9 # FALSE
"%d%' (7, 21) # TRUE; prefix notace

Logické operace
Logické operace lze uzit obecné nad vyroky, tj. nad objekty s datovym typem /ogical.
Short AND (operator "&") / OR (operator "|")

= Pouzitelnd pro vektory
= Vyhodnocuje vSechny vyroky vektoru a vraci jejich hodnoty

c(FALSE, FALSE, TRUE, TRUE) & c(FALSE, TRUE, FALSE, TRUE) # c(FALSE, FALSE, FALSE, TRUE)
c(FALSE, FALSE, TRUE, TRUE) | c(FALSE, TRUE, FALSE, TRUE) # c(FALSE, TRUE, TRUE, TRUE)

Long AND (operator "&&") / OR (operator "||")

= Pouzitelnd také pro vektory
= Vyhodnocuje pouze nutny pocet vyrok( (mozna optimalizace) a vraci jen jednu hodnotu

c(FALSE, FALSE, TRUE, TRUE) && c(FALSE, TRUE, FALSE, TRUE) # FALSE
c(FALSE, FALSE, TRUE, TRUE) || c(FALSE, TRUE, FALSE, TRUE) # FALSE, protoZe prvni dvojice vraci FALSE

E xor(c(FALSE, FALSE, TRUE, TRUE), c(FALSE, TRUE, FALSE, TRUE)) # c(FALSE, TRUE, TRUE, FALSE)

NOT (operator "!")
Vraci vyroku opacnou logickou hodnotu, nez které vyrok nabyva

! TRUE # FALSE
' 2 >3 # TRUE

Funkce all()

Vraci pro vektor vyrok( TRUE pravé tehdy, jsou-li vSechny vyroky rovné TRUE


https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=73986&useskin=printer#Modulo

all(c(3 > 2, 7
all(c(3 > 2, 7

Vraci pro vektor vyrok TRUE pravé tehdy, je-li alespon jeden z vyrokl roven TRUE

Funkce any()

any(c(3
any(c(3

vV A
N

0, FALSE)) # FALSE
1, 'FALSE)) # TRUE

Operace porovnavani (komparace)

= Pomoci operaci porovnavani Ize srovnat velikost ¢i poradi dvou objektl stejného datového typu

= Datovy typ mize pritom byt v podstaté libovolny
= Vysledkem operace porovnani je vyrok (logical)

2 == 3 # FALSE
'=='("a", "a") # TRUE, prefix notace

all.equal(c(1l, 2), c(1, 2 + 1le-13), tolerance = le-12) # TRUE; porovnava vektory volitelnou danou toleranci
identical(c(1l, 2), c(1, 2 + le-13)) # FALSE, porovndva objekty a vraci TRUE jen pri uplné # shodé

2 < 3 # TRUE

"b" <= "a" # FALSE; porovndva poradi v abecedé

'>'(12, 11) # TRUE; prefix notace

FALSE >= TRUE # FALSE; porovndvd hodnotu v booelovské aritmetice (TRUE := 1, FALSE := 0)
2 =3 # TRUE

TRUE !'= FALSE # TRUE

'1='"(FALSE, FALSE) # FALSE; prefix notace

c(2, 6) %in% c(1:5) # c(TRUE, FALSE)

"k" %in% LETTERS # FALSE

"J" %in% letters # FALSE

"May" %in% month.name # TRUE

'%in%' ("Jan", month.abb) # TRUE; prefix notace
"a" %in% "abeceda" # FALSE

is.element(c(2, 6), c(1:5)) # c(TRUE, FALSE)
is.element(c(1:5), c(2, 6)) # c(FALSE, TRUE, FALSE, FALSE, FALSE)

Mnozinové operace

Sjednoceni mnozin

union(c(1, 2, 3), c(5, 1)) # c(1, 2, 3, 5)

intersect(c(1, 2, 3), c(5, 1)) # c(1)

setdiff(c(1, 2, 3), c(5, 1)) # c(2, 3)

union(setdiff(c(1, 2, 3), c(5, 1)), setdiff(c(5, 1), c(1, 2, 3))) # c(2, 3, 5)

setequal(c(l, 2, 3), c(5, 1)) # FALSE
setequal(c(1l, 2, 3), c(3, 2, 1)) # TRUE



Zaokrouhleni ¢isla x pomoci round(x, digits) na digits desetinnych mist

round(1.4, digits = 0) # I
round(-146.655, 2) # -146.66

Zaokrouhleni ¢isla x pomoci signif(x, digits) na digits platnych cifer
| signif(1.458, digits = 1) # I

v signif(1.458, digits = 2) # 1.5

\ signif(1.458, digits = 3) # 1.46

E signif(1.458, digits = 4) # 1.458

i format(1.45, nsmall = 1) # "1.45"
v format(1.45, nsmall = 2) # "1.45"
v format(1.45, nsmall = 3) # "1.450"

Konstanty
Nékteré matematické a textové konstanty jsou soucasti jadra, napfr.

pi # 3.141593; Ludolfovo cislo

exp(l) # 2.718282; Eulerovo cislo

Inf # nekonecno

-Inf # minus nekonecno

letters # mala pismena anglické abecedy

LETTERS # velkd pismena anglické abecedy

month.name # nazvy mésici

month.abb # zkratky nazvi mésicd

weekdays (Sys.Date()) # vrati aktualni den v tydnu

weekdays (seq(as.Date("2017-10-23"), as.Date("2017-10-29"), 1)) # vypise nazvy dni v tydnu

Fyzikdlni konstanty jsou dostupné v balicku constants

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= CojeR
= R Markdown
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