NADH, NADPH

NADH a NADPH jsou koenzymy oxidacné-redukcnich reakci'v bunce. Jsou
to pfenaseci atomd vodiku v&etné elektronl. presnéji, jak NAD™, tak i
NADP* akceptuji hydridovy anion H~, pfijimaji dva elektrony a
proton. Pozdéji mohou tento hydridovy anion predat jiné molekule spolu s
uvolnénim energie. Tvorba NADPH a NADH probiha rliznymi nezavislymi
cestami, které jsou regulované.

NADPH
(nikotinamidadenindinukleotidfosfat)

Je to kofaktor anabolickych reakci (syntéza lipid{, nukleovych kyselin),
kde se vyuziva jako redukcni ¢inidlo. NADPH je redukovana forma
NADP*. Rozdil mezi NADPH a NADH je v pfitomnosti fosfatové skupiny na
druhém uhliku ribézy, z Cehoz vyplyvaiji jejich rozdilné vlastnosti a funkce
v bunce.

Vznik NADPH

NADPH vznikd vSeobecné v reakcich popsanych na obrazku, kde substrat
odevzdava dva vodikové atomy. Oxidovana forma NADP* ndsledné pfijme
jeden vodikovy atom a elektron (hydridovy ion), zatimco proton H* z
druhého atomu vodiku je uvolnén do roztoku. Takto vznikld redukovana
forma NADPH drzi vysokoenergetickou vazbou hydridovy ion, ktery
nasledné daruje jiné molekule, a sama se oxiduje zpét na NADP™.

Rostliny

V rostlindch je NADPH produkovéan v poslednim kroku svételné faze
fotosyntézy ferredoxin-NADP™ redukénim ¢inidlem. Nasledné je NADPH
pouzit jako redukéni ¢inidlo v biosyntetickych reakcich v Calvinové cyklu.
Pomahd& preménit oxid uhlicity na glukdzu, a také se podili na redukci
nitratd na amoniak v rostlinach.

Funkce

Hlavnim zdrojem redukovaného NADPH pro zvirata a jiné
nefotosyntetizujici organismy je pentézofosfatovy cyklus. Fosfatova
skupina, kterou obsahuje NADPH, je daleko od oblasti prenosu elektronl a
nema zadny vliv na tento proces. Davéa vsak molekule NADPH rozdilnou
strukturu nez NADH, a proto se védze na rozdilné enzymy. NADPH
spolupracuje predevsim s enzymy anabolickych reakci, a takto dodava
elektrony s vysokym obsahem energie pro syntézu energeticky
bohatych biomolekul. Timto procesem je syntéza lipid( (cholesterolu a
mastnych kyselin). NADPH je taktéZ nepostradatelny pro vznik volnych
radikalt v buikach imunitniho systému.

NADH (nikotinamidadenindinukleotid)

Podobné jako NADPH i NADH slouzi jako pFrenasec redukcnich
ekvivalentd. NADH se vyuziva pfedevsim pfi katabolickych reakcich, kde
zprostredkovava oxidaci paliv a prendsi elektrony do dychaciho retézce. Je
tak téZ nepostradatelny pro syntézu ATP. NADH se také nazyvéd koenzym 1
a je to bézné vyskytujici se molekula v prirodé.

Vznik a funkce NADH

O
|
0=P—0 N
0]
0]
OH OH  \p,
N X
N
_ <
0=P—0 N Z
l_ N
O 0]
OH OH
Struktura NADH
0O
|
0=P—0 N
0]
O
OH OH  \p,
N =
N
_ <
0=P—0 N Z
l_ N
o) 0]
OH Cll
0=FI’—O'
o

Struktura NADPH

NAD figuruje v metabolismu jako prenasec elektronl z jedné reakce do druhé. NAD+ se v reakcich nachazi ve své
formé, kdy akceptuje elektron a redukuje se do formy NADH, ve které mQze dale fungovat jako donor elektronu.
Tyto reakce jsou hlavni funkci NAD a NADH. NADH taktéZz pini funkci v katabolickém systému reakci, které vytvareji
ATP z molekul potravy. V bunce se nachdzi, jak prebytek oxidacniho ¢inidla NAD+, tak i redukcniho cinidla
NADPH+. Molekuly NADH jsou rozpustné ve vodé a vlivem obsahu adeninu absorbuji ultrafialové svétlo.!!]
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