Oxidoredukc¢ni enzymy

Vétsina energie v zivo¢isném organismu pochazi z oxidoreduk¢nich pochodl. Oxida¢ni produkty reakce maji mensi
obsah energie nez vychozi reagujici latky a energie je uvolfovdéna jako teplo, nebo je transformovana na jiné druhy
vyuzitelné energie, napf. na energii chemické vazby. Cetné oxidace jsou spojeny s tvorbou ,makroergickych*
fosfatovych esterli anhydridové povahy (ATP, ADP), jez maji zvlastni dllezitost pfi konzervaci a pfenosu energie.
Vytvareji se z energie uvolnéné v burice pfi oxidacnich reakcich. Oxidoredukce mohou probihat anaerobné, napf. v
glykolyze, nebo aerobné, napf. pfi oxidaci substratd citratového (Krebsova) cyklu nebo B-oxidaci mastnych kyselin
v mitochondriich.

Cukry, lipidy a bilkoviny predstavuji zdroje energie v organismu, ale oxidace neprobihaji vétSinou primo s
molekuldrnim kyslikem ani pfi aerobnich oxidoredukcich (s vyjimkou tzv. oxygenas).

Pri oxidoreduk¢nich pochodech v mitochondriich jsou prenaseny elektrony ze substratl na kyslik radou prenasecd,
jez vytvareji mezi sebou presné navazujici systém enzymu. Tento fetéz oxidoredukénich pochodd (bunééné
dychani) probiha ve dvou stupnich:

1. Pfenos vodikovych atom( Gc¢inkem dehydrogendz, jez obsahuji jako koenzym pyridin- a flavinnukleotidy.
2. Prenos elektronl zejména prostrednictvim cytochromU (v mitochondriich). Vyznamny je posledni stupen,
kde autooxidabilni cytochromoxidasa reaguje primo s molekularnim kyslikem za tvorby molekul vody.

Oxidoreduk¢ni sled reakci probihd ve vnitfni mitochondridini membrané v tzv. dychacim (respiracnim) retézu, ktery
je velmi schematicky vyjadren jako dvouelektronovy prenos, nebot molekuldm organickych substratd jsou
elektrony prostrednictvim dehydrogenézovych koenzymd pri biologickych oxidacich odnimany v parech. Na Grovni
cytochrom je vsak prenos jednoelektronovy a na Urovni cytochromoxidasy pri redukci molekuly O,
Ctyrelektronovy.

Pri dvouelektronovém prenosu ze substratl (nejcastéji) citratového cyklu na molekularni kyslik se sou¢asné
vytvareji molekuly ATP - tzv. aerobni (oxidativni) fosforylace.

Akceptorem elektron vSak nemusi byt vzdy kyslik. Nékteré dehydrogendzy odevzdavaji elektrony i jinym
akceptor@im, napf. pyruvatu (laktdtdehydrogenaza) nebo in vitroi arteficidlnim akceptorlim, jako methylenovéa
modr (flavinové dehydrogendazy). Jde tu o anaerobni oxidoredukce.

Vedle dehydrogenaz a cytochromU patfi k oxidoreduktasam (kromé jinych) také peroxidéza (EC 1.11.1.7 (http://ww
w.sbcs.gmul.ac.uk/iubmb/enzyme/EC1/11/1/7.html)) a kataldza (EC 1.11.1.6 (http://www.sbcs.gmul.ac.uk/iubmb/en
zyme/EC1/11/1/6.html)) rozkladajici H,0, tak, ze peroxidaza katalyzuje oxidaci vhodného substratu

AH2 + H202 -2 H20 + A,
kdezto kataldza uvolnuje molekuldrni kyslik pri reakci

2 H202—>2 Hzo + 02
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