pH slabych kyselin a zasad

Slabé jednosytné kyseliny
U slabych jednosytnych kyselin probiha disociace podle rovnovéazné reakce:
HA +H,O0 = A~ +H;0",
s rovnovaznou konstantou K, ktera je definovana jako:
_ [A7]-[H;07]
~ [HA]-[H0]
Pro vypocet pH je nutné vyuzit jiny postup nez u silnych kyselin, protoze u slabych kyselin nelze povazovat disociaci za Gplnou.
Naopak predpokladdme, ze:

= kyselina disociuje velmi méalo, rozdil mezi [HA] a cga (tedy [A™]) zanedbévéme, a proto [HA] = cga;
= disociace kyseliny je jedinym zdrojem oxoniovych kationt v systému, tedy podle pomérd latkovych mnozstvi chemické rovnice

[HsO] =[A7].

Protoze Ize koncentraci vody povaZovat za konstantni, zavadi se tzv. disocia¢ni konstanta K4 = K - [Hy O], jejiz hodnota je pro kazdou
kyselinu tabelovana. Dostavédme tedy:

_ [A7]-[H;07]
HA]
Podle predpokladi dosadime [H3O"] za [A™] a cga za [HA] a vyjadfenim koncentrace oxoniovych kationtd dostaneme:
[H30T2 =K, -[HA] = K4 - cua -

Odmocnime (koncentrace je vzdy kladné ¢&islo), zlogaritmujeme obé strany rovnice a vynasobime —1:

1 1 1 1 1
—log [H30™] = —log /K4 - can = —log (K4 - cua)? = —§log (K4 -cua) = _E(logKA +logem) = —5103KA - EIOgCHA

Pro ,—log K 4“ se (analogicky k pH) vzil symbol pK 4. Zname-li disocia¢ni konstantu nebo jeji zdporny dekadicky logaritmus, spocitame
pH podle vzorce:

1 1
pH = EPKA - Elog CHA -

Slabé jednosytné zasady
U slabych jednosytnych zasad probiha disociace podle rovnovazné rovnice:
BOH + H,0 = BT+ O0H + H,O0,
s tabelovanou disocia¢ni konstantou Kg = K, ktera je definovana jako:
[B*]-[OH]
Kp=—""—"—
[BOH]

Predpokladame, ze:

= zésada disociuje velmi malo, rozdil mezi [BOH] a cpon (tedy [BT]) zanedbavame, a proto [BOH] ~ cpon ;
= disociace kyseliny je jedinym zdrojem hydroxidovych aniontl v systému, tedy podle pomér{ latkovych mnozstvi chemické rovnice
[OH"] = [B*];
. . . \ o o - P . o , : , v, + Kw
= vznik hydroxidovych aniontu plsobi Ubytek oxoniovych kationtl podle rovnice pro iontovy soucin vody: [H30 ] = .

[OH™]

Dosazenim podle predpoklad( do definice disociacni konstanty dostavéame:
[OH"]> = Kp - [BOH] = K5 - con -

Odmocnime (koncentrace jsou vzdy kladna cisla):

[OH"] = /Kp - cpor = (KB - CBOH)%-

Dosadime do rovnice pro iontovy soucin vody:

H;0%] = — Zw

—.
(KB - cBom)?

Zlogaritmujeme a vynasobime —1:


https://www.wikiskripta.eu/w/PH_siln%C3%BDch_kyselin_a_z%C3%A1sad#Siln%C3%A9_jednosytn%C3%A9_kyseliny
https://www.wikiskripta.eu/w/Disocia%C4%8Dn%C3%AD_konstanta

1 1
—log[H30"] = 3 log Kp + 5 log cgon — log Ky

Pri 25 °C tedy pH spocitdme podle vzorce

1 1
pH=14+ EIOchOH — EPKB

Slabé vicesytné kyseliny a zasady

U slabych vicesytnych kyselin a zasad je pro piesny vypocet nutné znat disocia¢ni konstanty vsech disocia¢nich stupi, sestavit z chemickych rovnic soustavu rovnic o
nékolika nezndmych a za pomoci zékladni algebry vyjadrit pH. Toto je pro rutinni vypocty pomérné zdlouhavy proces, proto se pH vétsinou pocitad pouze priblizné,
zanedbanim méné preferovanych disocia¢nich stupfil, a pouzije se pak vzorec pro slabé jednosytné kyseliny. V praxi byva chyba vznikla timto zanedb&nim relativné mala,
nebot jednotlivé disociaéni konstanty se od sebe lisi zpravidla o nékolik fadd, takze ovlivnéni pH zanedbanymi reakcemi byva mélo podstatné.
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