Pentdézovy cyklus

Pentézovy cyklus (pentdzafosfatova cesta, hexézamonofosfatovy zkrat) je oxidativni katabolicka dréha v
cytoplasmé, kterd poskytuje redukované kofaktory NADPH a pétiuhlikaté sacharidy (pentoézy). Jedna se o

metabolickou preménu glukdzy, jejiz cilem neni tvorba ATP.

NADPH je spotrebovavano pri anabolickych reakcich, a to predevsim pri biosyntéze steroidnich latek a mastnych
kyselin. Vytvareni pentdz (rib6za-5-fosfat) je nezbytné pro syntézu nukleotidl a nukleovych kyselin. Pentézovy
cyklus probihad hlavné v cytosolu tkani vytvarejicich steroidni ldtky nebo mastné kyseliny - jatra, varlata, vajecniky,
k@ra nadledvin, mlé¢né zlaza, adipocyty a erytrocyty (redukce glutathionu). Dale je také dUlezity pro poskytovani

NADPH pro NADPH oxidazu ve fazi respiracniho vzplanuti.
Pentézovy cyklus se rozdéluje na dvé ¢asti:

= Oxidativni - pfeména hexdzy na pentdzu a redukci
NADP* na NADPH+HT,

= Nonoxidativni (regeneracni) - dochdzi k preméné
jednotlivych monosacharidd (C3, C4, C5, C6, C7).

Opakovanim téchto reakci se molekula glukéza-6-fosfat
postupné oxiduje na 6 CO5, a vznikd pfi tom 12 NADPH.

Oxidativni faze

1. oxidace G-6-P pomoci glukdza-6-fosfatdehydrogenadzy
na 6-fosfoglukonolakton a vznika prvni NADPH

2. Lakton se stépi hydroldzou za vzniku 6-
fosfoglukondatu s volnymi karboxylovymi konci.

3. enzym fosfoglukonatdehydrogendza dekarboxyluje 6-
fosfoglukondt na ribuléza-5-fosfat (pentdza), vznikd
druhé NADPH a karboxylové skupiny se odstépi jako
CcO,

4. ribuléza-5-fosfat se izomeraci méni na ribézo-5-
fosfat

Bé&hem oxidativni faze vzniknou 2 molekuly NADPH+H*
preménou G-6-P na lakton a 6-fosfoglukonatu na
ribuléza-5-fosfat.

Nonoxidativni faze

PrizpGsobuje ¢astou produkci NADPH a pentézofosfatd
aktuadlni spotrebé. Ribul6za-5-fosfat se preméni na fruktéza-
6-fosfat a glyceraldehyd-3-fosfat, oba tyto produkty poté
mohou vstoupit do glykolyzy. Anebo se z fruktézo-6-fosfat
regeneruje glukdzo-6-fosfat a mlze zpét do cyklu.

Donorem stépl je u obou ketdza, akceptorem je aldéza.
Prenosem Stepl vznikaji riizné meziprodukty:

sedoheptuléza-7-fosfat;
erythréza-4-fosfat;
fruktéza-6-fosfat;
glyceraldehyd-3-fosfat.
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Schéma pentézového cyklu

Enzymy katalyzujici jednotlivé reakce: 1 - hexokindza, 2 -
glukdza-6-fosfatdehydrogendza, 3 - 6-
fosfoglukonolaktondza, 4 - fosfoglukonatdehydrogendza, 5 -
ribuléza-5-fosfatepimeraza, 6 - ribuldza-5-fosfatisomeraza,
7- transketoldza, 8 - transaldoldza, 9 - transketoldza

Rychlost je ur¢ena hlavné aktivitou enzymu glukéza-6-fosfatdehydrogenazy, ktera je zvySena pfi prisunu

NADP™. Nadbytek NADPH reakci zpomaluje.
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= Glutathion
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