Radionuklidovy generator

Jelikoz je potreba radionuklidl v mediciné vysoka, jen stézi bychom vystacili s radionuklidy pfirodnimi. Proto se
musi radionuklidy pripravovat uméle. Jeden ze zplsob@ vyroby je pomoci radionuklidového generatoru.

Nékteré medicinsky vyuzivané radionuklidy je mozné pfipravovat v

radionuklidovych generatorech. Podminkou je, Ze vyuzivany (dcefiny)

radionuklid ma nékolikrat kratsi polo¢as rozpadu nez matersky. Poté mize

dojit k rovnovaznému stavu, kdy se rozpadne stejné mnozstvi dcefiného nuklidu,

jaké vznikne z materského. promyvaci

roztok

Pri separaci dcefiného radionuklidu od materského se nejcastéji vyuziva
chromatografického principu, kdy se dcefiny nuklid vymyvé z kolony, ve které je :
matersky nuklid fixovan. "

Stavba

Generator se skldda z kolony, na které je fixovan matersky nuklid. Dcefiny se
uvoliiuje do promyvaciho roztoku. Kolona je zasazena do dostatecného stinéni.
»Chodbicky“, které vedou ke kolong&, nesmi byt prfimé, aby nedoslo k Uniku zareni.
Lahvicka, ve které je radiofarmakum pripravovano, je taktéz stinéna.

Vyhody a nevyhody

+ Relativné mald cena oproti urychlovac¢lim a reaktorim, malé rozméry, snadna
manipulace, dostupnost, rizna skupenstvi radionuklidd, snadné zjisténi aktivity.

- Nutnost stalého stinéni, snizujici se aktivita.

Techneciovy generator

Nejvyuzivanéjsi radionuklid — 29™technecium — je mozné ziskavat z generatorl, coz velmi usnadriuje pfipravu
radiofarmak, aniz by se vyrazné snizovala jejich aktivita.

V koloné& techneciového generétoru se nachazi matersky radionuklid 2?molybden, ktery se vyrabi v urychlovaéich.
99Mo se s Ty/,=63,8h méni B- pfemé&nou na 2°Tc* s energii E=140keV a polo¢asem ropadu Ty,=6,0h. Tento stav se
oznacuje jako metastabilni stav jadra, coz vyjadfuje kratkou Zivotnost radioizotopu a zapisuje se 2°™MTc. Po
odseparovani 2°MTc z generatoru, ziskdme zafi¢, ktery emisuje fotony y o vyse uvedené energii E=140keV. Tyto
fotony pak detekujeme scintila¢nimi technikami.

Na kazdém generdatoru je vyznacena aktivita vztazena k urcitému datu.
Pouziti
Evakuovana lahvicka s pripravenym redukénim cinidlem (nejcastéji chlorid cinaty) a latkou, ktera ma byt

oznacena, se pripoji na vystupni ventil generatoru. Podtlakem se nasaje ze zdsobniku elu¢ni roztok a vymyje se
technecium, které vzniklo rozpadem molybdenu.

Kryptonovy generator

Mezi generatory, které poskytuji radionuklidy s velmi kratkym polo¢asem rozpadu, je nejrozsifenéjsi generator
vyuzivajici izotopy 81Rubidia a 81MKryptonu, ktery slouzi jako zdroj radioaktivniho inertniho plynu kryptonu 81mKkr
pro zobrazeni distribuce plicni ventilace. 81Rb védzané na membrané generatoru se preménuje s polo¢asem

Ty1/2=4,6h na 81mKr s polo¢asem Ty/2=13s. Z generatoru se pfimo u vySetfovaného proudem vzduchu vymyva
plynny 81MKr. Aktivita v plicich se po vdechnuti 81MKr zobrazuje gamakamerou.

Galiovy generator

Germanium - galiovy generétor poskytuje izotop galia ©8Ga s T1/2=68 min za rozpadu matefského radionuklidu
68Ge s polo¢asem rozpadu Ty,,=271dni.

Matersky izotop ®8Ge se prevazné vyrabi v protonovyh urychlovadich.
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