Replikace DNA

Replikace DNA je pFrenos informace z DNA do DNA. Je to tedy schopnost zajistujici dédi¢nost.

Obecna charakteristika

Pri replikaci vzniknou z jedné materské molekuly DNA dvé naprosto stejné dcefiné DNA - kazda s jednim
vldknem z plvodni DNA, jedna se tedy o semikonzervativni proces, kdy nové vznikld dvousroubovice méa vzdy
Jjedno vidkno pivodni a druhé vigkno nové syntetizované. Uplatiiuje se pfi rozmnozovani, kdy zajistuje identitu
genetické informace obou dcefinych bunék (pro rozmnozovani je nezbytné, aby potomek dostal plnohodnotnou
genetickou informaci). Rychlost replikace v zivocisnych burikdch se odhaduje na 0,5-0,15 pm/min, je to opravdu
pomaly proces, proto probihd na vice mistech soucasné.

Praubéh replikace

Mista, kde dochézi k replikaci, se nazyvaji replikony. Pocet replikond v
bufice neni konstantni, u rychle se mnozicich bunék je jich vice nez u
bunék mnozZzicich se pomalu. Replikace neprobihd na vsech replikonech
soucasné, obecné v replikonech lokalizovanych v heterochromatinu zacina
pozdéji. Klicovou roli pfi replikaci DNA maji enzymy zvané DNA
polymerazy. U ¢lovéka se vyskytuje 5 druhl enzym oznacovanych jako
DNA-dependentni DNA-polymerazy (v zivoc¢iSnych burkach pét typ).

Pro vSechny typy DNA polymeraz plati:

= Potrebuji matrici = vldkno, ke kterému podle pravidel
komplementace bazi vytvareji doplnék;

= pfi své praci vzdy postupuji od konce 5' ke konci 3';

= potrebuji mit k dispozici volny konec 3' nukleotidu, na ktery pfipoji
fosfodiesterickou vazbou 5' misto nové zarfazeného nukleotidu.
Nové zarazované nukleotidy jsou pouzivany ve formé
nukleotidtrifosfatd, odstépenim dvou makroergnich vazeb je
ziskavana potrebnda energie pro uskutecnéni vazby;

= DNA polymeraza nemUze zahdjit syntézu de novo, ale pFipojuje
pouze novy nukleotid na 3' pozici nukleotidu predchoziho;

= aby DNA polymeraza mohla zahdjit pripojovani nukleotidl nového
vldkna DNA, musi byt vodikové mdstky (tj. nizkoenergetické vazby
mezi obéma vlakny) nejprve naruseny enzymem helikdzou.

Mista, ktera po naruseni helikdzou vzniknou, jsou oznacovany jako
replikacni pocatky. Replikacni poc¢atky jsou tvoreny specifickymi
sekvencemi nukleotidl, které jsou rozpoznavany iniciaénimi
proteiny(/niciacni faktory). Pro snadné oddélovani retézcl obsahuji tyto
sekvence vysoky podil adeninu a thyminu. U bakterii bychom takovyto
pocatek nasli pouze jeden.

Lidska DNA vytvari replika¢nich po¢atkd okolo 10 000, to ji také umoznuje
zreplikovat se v pomérné kratké dobé. Primaza (DNA-dependentni RNA-
polymerdza) vytvari na zacatku replikovaného Useku nového vidkna DNA
kratky RNA primer (,,0¢ko*) - na jeho 3' konec mlze DNA polymeraza
pripojit prvni nukleotid nového vidkna DNA. Vzhledem k tomu, Ze jsou obé
vldkna DNA antiparalelni (konci 5' jednoho vldkna odpovidé konec 3'
vldkna druhého) a vzhledem k tomu, Zze DNA polymeraza syntetizuje
Ljednosmérné” (od 5' k 3'), mize souvisle probihat replikace pouze
na jednom vldkné.Na tomto vlakné tedy replikace (kterou provadi &-
polymeréza) probiha rychleji a vlidkno se oznacuje jako vldkno vedouci.Na
druhém (opozdéném) viakné probiha replikace po ¢astech - tzv.
Okazakiho fragmentech « replikace je zde pomalejsi, je provadéna a-
polymerazou, kterd ma primdzovou aktivitu. Replikace DNA

Na procesu replikace se kromé uvedenych DNA polymeraz podili rada
enzymd, jejichz dlohou je:

= rozvinout suprahelikdIni strukturu - gyraza;

= rozvinout Watson-Crickovu dvousroubovici - helikazy.

= dohlizeni na to, aby se pfi rozmotavani vldkna DNA v replikacni vidlici pomoci helikdz neutdhlo zbyvajici vldkno
DNA natolik, Ze by jiz neSlo rozmotat - topoizomeraza
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Poté, co jsou k predlohovym (templatovym) viakn@m dosyntetizovana vldkna nova, je replikace DNA dokonéena.

DNA polymeréza udéla 1 chybu asi na 107 zreplikovanych bazi (teoreticky mohou vznikat i dvojice G-Ta A-C,
jsou ovsem mnohem méné stabilni). Navic ma DNA polymeraza sama korek¢ni funkci (v prfipadé chyby provadi i
opravu, spocivajici ve vystrizeni a zarazeni spravné bdze), touto metodou jsou pravdépodobné odstranéna i oc¢ka
RNA a pak enzym ligaza spoji jednotlivé fragmenty do souvislého retézce.
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