Rovnice kontinuity

TéZ rovnice spojitosti toku nebo rovnice kontinuity proudéni. Jedna se v podstaté o formulaci zdkona zachovani
hmotnosti.

Rovnice kontinuity je rovnice, které vyjadfuje vztah mezi rychlosti proudéni v a obsahem prifezu S v jednom misté
uzavrené trubice pfri ustdleném proudéni idedlni kapaliny.

Q, = S - v = konst.
Q. = objemovy pritok (objem kapaliny, ktery prote¢e danym prdfezem trubice za jednotku ¢asu)
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S = plodny obsah prifezu trubice kolmého ke sméru rychlosti tekutiny
v = velikost primérné rychlosti v tomto prdrezu

Odvozeni vztahu:
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Neboli pomér rychlosti v; a v2 proudéni ve dvou mistech trubice je prevraceny k
poméru plosnych obsah( prafezt Sy a Ss trubice ve stejnych mistech.

= Cim uZsi trubice, tim rychlejsi proudéni.

= Pri ustdleném proudéni idealni kapaliny je objemovy pritok v kaZzdém misté trubice stejny.

= Pri ustdleném proudéni idealni kapaliny je soucin obsahu prirezu a velikosti rychlosti proudici kapaliny v
kazdém misté trubice stejny.

= Platnost rovnice je dana tim, Ze ve vsech mistech trubice je zachovan stejny objemovy pritok (pri proudéeni
ideaini kapaliny v uzavrené trubici).

Tento vztah mUzZeme zobecnit pro stlacitelné kapaliny. U stlacitelnych kapalin dochazi ke zméné hustoty, proto se

méni objemovy tok. Veli¢ina, kterd se neméni, je hmotnosti tok @,,. Rovnici kontinuity Ize pak pfepsat do tvaru:
Qm =S -v-p=konst.

Q@ = hmotnostni tok (hmotnost kapaliny, kterad prote¢e danym prifezem za jednotku ¢asu)
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p = hustota kapaliny

S = plosny obsah prirezu trubice kolmého ke sméru rychlosti tekutiny
v = velikost prmérné rychlosti v tomto prérezu

= Pri ustdleném proudéni stlacitelné kapaliny je hmotnostni tok kapaliny v libovolném kolmém prirezu proudové
trubice konstantn.

Odvozeni vztahu:
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Rovnice kontinuity vzhledem ke krevnimu obéhu
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Rovnice kontinuity popisujici tok kapaliny se v krevnim obéhu skute¢nym pomérdim pouze blizi.

Priciny:

Krev neni idedlni kapalina.

Coz znamend, ze v cévach dochdzi jak k laminarnimu proudéni, tak k proudéni turbulentnimu. Turbulentni proudéni
mUze byt zapri¢inéno napf. vétvenim cév ¢i nehomogenitou cévni stény.

Krev je nehomogenni kapalina.

Popisujeme ji jako koloidni disperzni soustavu, obsahujici roztok anorganickych latek, organickych latek a krevnich
elementd (Cervené krvinky, bilé krvinky, krevni desti¢ky). Krev je navic viskoelasticka kapalina. Proti
mechanickému proudéni tak v cévach plsobi mechanické treci sily a elektrické sily.

Prifez cév se méni v disledku vnitfniho tlaku.

Pri ndhlém zUzeni cévy je rychlostni profil roven centralni ¢asti v Sirsi oblasti cévy. Ustali se az po urcité vzdalenosti
od mista zUzeni.

Krev netece plynule, ale pulzuje.

V dlsledku srde¢niho mechanismu nedochazi k ustadlenému proudéni krve.
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