Termodynamicky systém

Termodynamicky systém je mnozina prvkd oddélenych od ostatnich objektd (prvk{), kterym se souhrnné rika
okoli, myslenym ¢i skute¢nym rozhranim. Okoli je tedy vSe, co neni systém. Jde o systém fyzikalni, a proto
zdkony vzajemné premény tepelné a jinych forem energie sledujeme pomoci makroskopického pristupu, coz
znacné zjednodusuje popis tepelnych déji v systému. Termodynamika je soucasti termiky a zkouma zékony
vzajemné premény tepelné energie a jinych energii. Tyto premény sledujeme pravé v termodynamickém systému.
Pro termodynamicky systém plati termodynamické véty. Prvni zakon je zakonem zachovani energie, druhy omezuje
platnost prvniho zdkona, Ze totiz energie je zachovdéna, ale s urcitou ztratou. Treti zdkon pojednava o stavové
veli¢ing, entropii. To je obecna tendence ke stdle vétsi neuspordadanosti vseho ve vesmiru.

Také lidsky organizmus mzZeme vnimat jako termodynamicky systém (otevreny), ktery se ovéem vyznacuje tim, ze
svymi projevy neustdle narusuje termodynamickou rovnovahu. Zdanlivé porusuje treti termodynamicky zakon
snizovanim entropie. Vice viz ¢ldnek Termodynamika a zivé organismy.

Termodynamicky systém popisujeme stavovymi veli¢inami. To je napfiklad teplota, tlak, objem, koncentrace,
ldtkové mnozstvi. Tyto veli¢iny vyjadfuji okamzity stav systému. Nezdvisi na tom, jakymi fyzikdInimi pochody se
systém do tohoto stavu dostal. Teplota neni v termodynamickém systému nikdy urcovana primo. Vzdy sledujeme
jinou velic¢inu, kterd je teplotou dokazatelné ovliviiovana. Mlzeme ji také porovnat s teplotou, ktera je typickd pro
urcité stavy systému. Tim je napfr. teplota varu vody.

Podle vymény latek a energie s okolim délime systémy na:

= jzolované
= yzavrené
= otevrené

Izolovany systém

Tento systém si se svym okolim nevymeénuje nic. Ani hmotu ani energii. Po urcitém cCase
dosahne rovnovazného stavu, v némz se makroskopicky neméni. Dosazenim rovnovéazného
stavu nabyva veli¢ina entropie maximalnich hodnot a ddle je jeji zména nulova. Prikladem
izolovaného systému mdze byt termoska, kterd v idedInim pripadé udrzuje jak teplo, tak i
chlad.

Uzavreny systém

Systém si s okolim vyménuje energii, nikoli vsak ¢astice. Napriklad hrnecek s teplym
¢ajem prikryty pokli¢kou. Caj po ¢ase stydne, ale neubyva. Dali mozny priklad je ohfivaci
sacek, ktery po prohnuti kovového pliSku za¢ne uvolfiovat teplo. Toho se vyuziva pfi lokalnim
Ié¢eni bolestivych mist, napf. natazenych svalQ.
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Dochazi zde k vyméneé castic i energie s okolim. Kazdy zivy organismus (tedy i lidsky) je soustava

otevienym systémem, protoze ke svému zivotu potrebuje latky a energii z okoli pfijimat a

stejné tak i okoli predavat. Vytvari tedy nedilnou soucast okolniho svéta. Dalsi priklad mlze byt jiz vySe zminény
hrnecek, tentokrat bez pokli¢ky, kdy spolu s energii v podobé par unikaji molekuly vody. Timto zplsobem se l&¢i
zdnét dutin nahrivanim v domdacim prostredi, kdy se pacient pro vétsi efekt zakryje ru¢nikem a inhaluje.

Kvlli své neustalé interakci s okolim se otevrené a uzaviené systémy obvykle nachézeji v nerovnovaznych stavech.

Termodynamické proménné

okoli

Termodynamicky systém popisujeme pomoci termodynamickych
proménnych (parametrd). Proménné jsou stavové vlastnosti. Délime je na
intenzivni proménné, které nesouvisi s velikosti systému a extenzivni
proménné, které zaviseji na velikosti termodynamického systému

hranice

sousiava

Intenzivni proménné:

= hustota
= tlak
= teplo

kira - piiklad viditelnch hranic

Termodynamicka soustava

Extenzivni proménné:

= hmotnost
= objem
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