Ultrazvuk/Katalog metod v biofyzice

Ultrazvuk ma frekvence vyssi nez 20 000 Hz, pro ¢lovéka jsou neslySitelné. Nékteri zivocichové vSak slysi i vyssi
frekvence, napr. pes do 35 kHz, kocka do 50 kHz, netopyr do 98 kHz.

Biologické ucinky
Biologické Gcinky jsou zplsobeny absorpci zvukové energie ve tkani.
Absorpce ultrazvuku

= v kapalinach a pevnych latkach je ve srovnani s absorpci v plynech mensi
= z3visi na kmitoctu, resp. vinové délce

Biologické ucinky - v mediciné

zvyseni membranové permeability

poruseni vodivosti nervovych vldken - tlumivy G¢inek na prenos vzruchd

zména pH tkani

analgeticky a spazmolyticky Gcinek - tiSeni bolesti komplexnimi pfimymi i nepfimymi mechanizmy
zmeékcovani vazivové tkané zménéné chorobnymi procesy

zlepSeni trofiky zvysenim mistniho krevniho obéhu a zvySenim metabolismu

Diagnostické uziti ultrazvuku

Ultrazvuk dobfe pronika Zivou tkani a pfi vhodné volenych intenzitédch je zobrazeni ultrazvukem bez rizika. Diky
nehomogenité tkani se v nich ultrazvuk na akustickych rozhranich z¢asti odrazi, coz umoznuje jejich zviditelnéni.

Terapeutické uziti ultrazvuku

= k |éCbé nizsi frekvence nez v diagnostice (asi 800 az 1 000 kHz)
= intenzita zavisi na terapeutickém zaméru

= rehabilitacni I1ékarstvi

= vyuziti kvali vySe uvedenym biologickym Gcink@im

= zubni lIékarstvi - pouzivan tzv. nizkofrekvencni ultrazvuk(20-30 kHz) pro odstranovani zubniho kamene

Razové viny

Rézova vina se lisi od vinéni ultrazvukového jednak tim, ze se prostredim Sifi osaméle jako jediny mohutny tlakovy
kmit, jednak svym ponékud odlisnym ¢asovym priibéhem.

= trvd kolem jedné mikrosekundy
= vysoké hodnoty kladného okamzZitého akustického tlaku
= jeji zaporna tlakova pUllvina je relativné mélka

Elektrickou jiskrou generované razové viny litotriptord maji $pi¢kovou hodnotu kladného akustického tlaku kolem
100 MPa. Amplituda zaporné tlakové pllviny je zhruba desetkrat mensi, presto vSak dostate¢na k tomu, aby mohla
vyvolat expanzi a nasledny kavitacni kolaps pritomnych plynovych mikrobublin (zejména téch, které se vytvareji na
povrchu kamene, ktery mé byt v téle rozrusen).

Plasobeni a vyuziti razovych vin
= plsobi:
= piimo - mechanickym stresem
= nepfimo - prostfednictvim kavitace
= litotripse extrapolarni rdzovou vinou (LERV)

= podstatou je aplikace radzovych vin

= nékolik set az tisicd rdzovych vin soustredénych elipsoidnim zrcadlem rozdrti Zlu¢nikovy ¢i ledvinovy
kdmen na pisek, ktery mlze odejit prirozenymi cestami

= poSkozeni okolnich mékkych tkdni pomérné malé.
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