Vyvoj zrakového ustroji

Zrakovy organ se vyviji ze ¢tyr zdrojd:

z neuroektodermu predniho mozku (sitnice, zadni vrstva duhovky a zrakovy nerv);
povrchového ektodermu (C¢ocka a epitel rohovky);

mezodermu (fibrézni a cévnatd vrstva oka);

bunék neuralni listy (cévnatka, bélima, endotel rohovky).

Stadia vyvoje oka

Vyvoj oka je patrny od 22. dne intrauterinniho vyvoje, v neuralnich valech hlavového konce zarodku se objevuji
oéni brazdic¢ky (zlabky). Po splynuti neurdlnich vald se o¢ni zlabky vychlipuji, ¢imz vytvéreji o€ni valy. Spojeni s
prednim mozkem se postupné zuzuje do podoby oc¢ni stopky. Souc¢asné dochdzi i ke zméndm povrchového
ektodermu hlavy - jeho ¢ast prilehla k o¢nim vackdm se ztlustuje, ¢imz vznikaji tzv. oéni plakody. Nasledné
dochazi k jejich invaginaci v podobé ¢oc¢kovych jamek a s pokracujicim vchlipovdnim se jejich okraje k sobé
priblizi, splynou v ¢oc¢kové vacky a tim ztraci spojeni s povrchovym ektodermem. O¢ni vacky vytvori dvouvrstevné
ocni poharky (zpocatku uzaviraji tzv. intraretindIni prostor), jejichz okraje postupné za¢nou zatdcet okolo ¢ocky. Na
ventralni strané o¢nich poharkd a v misté jejich stopek se objevuji zarezy - fissurae opticae obsahujici cévnaty
mezenchym, ze kterého se vyvinou arteria hyaloidea (zasobujici vnitfni vrstvu o¢nich poharkl) a vena hyaloidea.
Distalni Useky téchto cév degeneruji, avsak proximalni zistavaji jako arteria a vena centralis retinae.

Vyvoj sitnice

Sitnice se vyviji ze stén o¢niho pohérku, zevni vrstva o¢niho pohéarku
obsahuje buriky s malymi pigmentovymi zrny a dava vzniknout
pigmentové vrstvé sitnice. Zadni Ctyri pétiny této vrstvy davaji vzniknout
pars optica retinae, je tvorena burikami obracenymi do intraretindlniho
prostoru, které se postupné diferencuji v tycinky a ¢ipky. K této vrstvé
fotoreceptord priléha plastova vrstva zahrnujici zevni jadernou vrstvu,
kterou tvofi jadra tycinek a ¢ipkQ, a vnitfni jadernou vrstvu tvorenou
bipolarnimi bufikami a vrstvu gangliovych bunék. Na vnitfnim povrchu se
nachazeji axony nervovych bunék, které se sbihaji ve zrakovy nerv
prochazejici o¢ni stopkou. Predni pétina vnitfni vrstvy o¢niho poharku ddva vznikout pars caeca retinae, obsahuje
pozménéné gangliové burky, ale uz ne tycinky a Cipky. Tato vrstva se nasledné rozdéli v pars iridica retinae
davajici vzniknout vnitini vrstvé duhovky a v pars ciliaris retinae, ze kterého vzniké rasnaté téleso.

Hlava embrya (transversalni rez).

Vyvoj corpus ciliare

Pigmentovana ¢ast cilidrniho epitelu ma svij plvod v zevnim listu o¢niho pohéarku (odtud déle prechéazi do
pigmentového epitelu sitnice), naproti tomu nepigmentovand ast epitelu predstavuje pokracovani pars nervosa
sitnice, jez ale neobsahuje neurony. Musculus ciliaris (svym stahem méni optické vlastnosti ¢ocky) se diferencuje
z mezenchymu leziciho na hrané oc¢niho poharku.

Vyvoj duhovky

Duhovka se diferencuje z okraje o¢niho pohdrku, ktery se stdhne dovnitr a ¢astecné tak prekryje cocku. Obé vrstvy
o¢niho pohéarku zde zlstavaji tenké, stroma duhovky ma svij plvod z bunék neuralni listy. Musculus dilatator
pupillae a musculus sphincter pupillae pochazeji z neuroektodermu oc¢niho poharku.

Vyvoj cocky

Cocka se vyviji z ¢o¢kového vacku (tedy z povrchového ektodermu), buriky v jeji pfedni st&né se pfilis neméni a
stanou se subkapsuldrnim epitelem ¢ocky. Cylindrické bunky zadni stény ztraceji své jadra a dochazi k jejich
transformaci v dlouha vladkna. Takto vznikaji primarni vlakna ¢oc€ky. S jejich rlistem dochézi k obliteraci dutiny
¢ockového vacku. Buniky ekvatoridlni zény ¢ocky ziskavaji kubicky tvar, ztraceji jddra a méni se sekundarni
vlakna cocky.

Vyvoj cévnatky, bélimy a rohovky

Zaklad oka je na konci patého tydne intrauterinniho vyvoje obklopen mezenchymem, ktery se nasledné rozdéli ve
dvé vrstvy - zevni, kterd dava vzniknout bélimé a podstatné ¢asti rohovky, a vnitrni, jez se diferencuje v cévnatku,
duhovku a Fasnaté téleso.

Vyvoj rohovky
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Predni epitel rohovky ma plvod v povrchovém ektodermu, zna¢na ¢ast rohovky vznikd z mezenchymu, ktery méa
plvod v mezodermu. Rohovkovy endotel se diferencuje z bunék neurdlni listy.

Vyvoj cévnatky a bélimy

Mezenchym reaguje na induktivni signdly pigmentového epitelu sitnice a diferencuje se tak na vnitini cévnatou
vrstvu a zevni fibrézni vrstvu (bélimu).

Vyvoj ocnich komor
Mezi zdkladem cocky a rohovkou dochazi k rozestupu mezenchymu, ¢imz vznikd predni komora ocni. Zevni
vrstva rozestoupeného mezenchymu se formuje v substantia propria corneae, vnitfni (membrana iridopupillaris) je

zdkladem pro stroma duhovky. Zadni komora oc¢ni vznikd v prostoru pred ¢ockou za duhovkou. Po vymizeni
pupildarni membrany pak dochdzi ke komunikaci mezi obéma komorami.

Vyvoj ocnich vicek

Vznik vicek mdzeme pozorovat od $estého tydne, diferencuji se z bunék neuralini listy. Vytvareji kozni zdhyby
prekryvajici rohovku, na poc¢atku desatého tydne intrauterinniho vyvoje k sobé pfirlstaji a oddéluji se az v 26.-28.
tydnu. Rasy, stejné tak Zlazy vznikaji z povrchového ektodermu, vazivo a tarzalni ploténky maji plvod v

mezenchymu oc¢niho vicka. Musculus orbicularis oculi vznikd z druhého faryngového oblouku a je tedy
inervovan n. facialis.

Vyvoj slznych zlaz

Slznd zldza se vyviji z vychlipek povrchového ektodermu. Pri narozeni jsou zldzy malé, nefunkéni (zhruba do
Sestého tydne). Z tohoto dlivodu novorozenec pri kriku neslzi.

Souvisejici clanky
= Oko
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