Zareni gama - mechanismus vzniku

Zareni gama je vysoce energetické elektromagnetické zareni vznikajici pri radioaktivnich a jinych jadernych a
subjadernych déjich. Je to druh ionizujiciho zareni. Do material( pronika Iépe nez zareni alfa nebo zareni beta, ale je
méné ionizujici.

Mechanismus vzniku zareni

Gama zéareni Casto vznikd spolu s alfa ¢i beta zarenim pfi radioaktivnim
rozpadu jader. Kdyz jadro vyzafi ¢astici & nebo B, nové jadro mize byt
v excitovaném stavu. Do niziho energetického stavu mlze prejit gama
zareni vyzarenim fotonu podobné jako elektron v obalu atomu

vyzarenim kvanta ultrafialového zareni.

Fotoelekdtron @

Priklad: %°Co — ONi* + e~ + v

Ve = elektronové neutrino

Fotoelektricky jev

%Ni* — “Ni+ v

Schematické znazornéni gama zareni:

Zarice

Vétsina radionuklid{ jsou zéafice smisené - bud & 4 7y nebo B+ 7. Jen nékteré zarice jsou Cisté a ¢i Cisté B -

radioaktivni preména nékdy nastava primo na zakladni stav dceriného jaddra (tak je tomu napf. u tritia 3H nebo

uhliku 4C ). Cisté zéri¢e y véak v pfirodé neexistuji, ale daji se pfipravit pomoci jaderné reakce v jadernych
reaktorech. (Jsou vyuzivany v oblasti nukledrni mediciny).

Vnitrni konverze zareni

Vnitini konverze zafeni je proces, pfi kterém je zabranéno emisi fotonl «y zéreni. Jejich energie je
pfedana elektroniim elektronového obalu a foton v zanika. Pfedana energie je vyuzita na uvolnéni elektronu
a na kinetickou energii, s niz elektron opousti své misto. Tyto elektrony se nazyvaji konverzni elektrony. Na jeho
plvodni misto okamzité preskakuje elektron z vyssi hladiny, cozZ je doprovazeno emisi kvant rentgenového zareni. |
toto zareni mlze podlehnout vnitfni konverzi, takto emitované elektrony se nazyvaji "Augerovy elektrony".
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Konverzni koeficient

= je relativni pravdépodobnost vnitfni konverze vici rozpadu 4, roste s E-y a se Z jadra.

E~ = Energie gama zéreni
Z = protonové ¢&islo prvku = pocet proton( v jadre

Izomericky prechod

Izomericky prechod je pfechod metastabilni/excitované formy jaddra v energeticky nizsi nebo zakladni stav. Za
urc¢itych podminek je ¢asovy Usek excitovaného stavu natolik dlouhy, ze jadro jevi svou vlastni radioaktivitu . Na

podkladé tohoto jevu lIze ziskat Cisté zarice 4.

Izomerie jadra = atomy/jadra o stejném protonovém i neutronovém cisle liSici se energetickym stavem jadra.
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Zareni gama - fyzikalni povaha, oblast spektra
lonizujici zareni
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